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CONSUMO Y NUTRICION COMPARATIVA

ENTRE ALPACAS Y LLAMAS EN PASTU-

RAS MEJORADAS DURANTE LA EPOCA
"~ SECA

Nelson Clavo* y Hipolito Perez Cubas

RESUMEN

Se evalud comparativamente el
consumo  y aspecto nutricional de una
pastura nativa mejorada, con la introduc-
cion de leguminosas: . :Medicago sativa
alfalfa, variedad saranae y gramineas:
Lolitm perenne, rye grass inglés vy
Festuca arrudinacea,  Festuca alta
durante la época seca (Julic-Setiembre
1985), en el estscién principal de
altura, IVITA-LA RAYA-CUSCO.

Para el efecto
muestras de ingesta de
y tres llamas a través de fistula
esofagica y el licor ruminal de ung
alpaca y una llama, a3 traves de fistuls
ruminal. La obtencion de bheces de
alpacas y 4 1llamas mediante
bolsas colectoras de heces.

El consumo de materia &Seca se
lievd a cabo mediante la técnica de
‘recoleccién total de hoces; los resulta-
dos fueron: E]

se tomaron las

tres alpacas

cuatro

en pastura mejorada,

1.24 Xg/dia rpéra alpacas y 1.95 Kg/dia
para llamas; en la pastura nativa,

1.19 Kg/dia en alpacas y 1.67 Kg/dia

en llamas.

Utilizando el método MICRO KJELDAHL
se determiné la proteina cruda obtenienda
los siguientes resultados: 5.59% y
3.59% en la pastura mejorada; 4.113%
y 3.223% en la pastura nativa en alpacas
y llamas respectivamente.

Mediante método de Van Soest
se determind la fibra detergente neutro,
(FON) obteniendo el siguiente resultado:
pastura mejorada :

el

56.67% y T0%; en
pastura nativa 70.46% y T77.36% en
alpacas y 1lamas . respectivamente.

Finalmente se determind la digestibi-
lidad in vitro de Tilley y Terry con

los siguientes resultados: pastura me jora

da 54.37% y 61.B1% en alpacas y !lamas;
pastura 47.23% y  51.22%
llamas respectivamente.

nativa
alpacas y

en

MATERIALES Y METODOS

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUOIU
Ubicacion, superficie y altura.- El
Centro Nacional de Camélidos Sudamerica-

nos esthd localizado a 5 Km. de la
estacion del ferrocarril del Sur en
Aguas Calientes, Distrito de Marangani,
Provincia de  Canchis, Departamento
*  Profeser Principal, Facultad de

Medicina UNMSH.

Veterinaria -
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del Cuéco, con una extensidn de 6,323.137
Ha., proximes a las coordenadas 14
30" longitud Sur vy 71° longitud Oeste

(Holgado y col. 1975), con altitudes
que varian de 4,070 a 5,472 m.s.n.m.
desde Aguas Calientes hasta Chimboya
respectivamente.



Norte con la

Produccion e

Limites.- Por el
Unidad de Antaccacca_
de . la  SAIS  Marangani, por el Suf
con el Centro Experimental de Alpacas
de la UNTA, por el Este con las estan-
cias de Alto, Bajo,
parcialidad Sipitani y Estancia de
Chacapata y por el Deste con el Fundo
Antaccacea. '

Coline Coline

Ecalogia.- En el Centro de Camélidos
Sudamericanos de la Raya se consideran
tres pisos altitudinales: piso altitudi-
nai sub-alpino, 1la formaciéon  monte
muy  himedo desde 4,100
a 4,600 altitudinal
alpino, 1la formacidn tundra fluvial
alpino desde 4,600 a 4,800 m.s.r.m.
Piso altitudinal nivel, casi sin vegeta-
cion, esta a mas de

sub-alpino

MaS.0am. Piso

4,800 m.s.n.m.

Climatologia.- E1 Altiplanc peruano

tiene un  patran  climdtico genaral’
definido de tipo semi seco y frio.

El clima que le correspoide a La Raya
es en base al patron
Animales experimentales

Se emptearon:
a) Tres alpacas
fistula

adultos

esofagica
con letras A, B,
la extrusa.

b) Tres llamas adultos machos castrados,
con fistula esofégics
con letras A, B, y C.

¢) Una alpaca adulto
fistula ruminal

con
identificadas
y C para obtener

machaos,

identificados
macho castradno
para obtener el
licor ruminal. '

d} Una

llama adulte macho castrado
con fistula ruminal para obtener
el licor ruminal.
e) Cuatro alpacas adultos machos
castradous identificados con los

namerns L, 2, 3 y 4.

f) Cuatro llames adultas machos castra-
dos  identificados
1, 2, 3y 4.

con los numerocs
{fotos 1, 2 y 3).

Materiales y Equipo

a} Materiales de campo

2.1l. Para la disponibilidad de forra
je
Un cuadrado de alambre de
dividido en 1/2 y 1/4.
Tijera de cortar

1m

Bolsas de polietileno

1.2
1.3
.1.4 Balanza tipo reloj
1.5 Estufa

1.6 Balanza de precision

Para determinar la composicidn
botanica.

Un liston con orificios a
distancia de 10 cm.
uno.

Palillos de tejer.

una
entre cada

Para la coleccion de heces
1 Bolsas colectoras de heces
2 Bolsas de polietileno

3 Bolsas de papel

.4 Balanza tipo reloj

5 Estufa

6 Balanza de Precisiotn

a.4 Para la coleccion de ingesta
a.4.1 Bolsas colectoras de ingesta
a.4.2 Bolsas de polietileno

a.4.3 Bolsas de papel

b) Equipo de lsboratorio
b.l. Para determinar la digestibili-
dad ip vitro, proteina cruda vy
fibra detergente neutro
Estufa
Balanza de Precision
Molino con una criba de lmm.
Reactivos
Material de vidrio
Incubadora
Digestor

Métodos
a} Disponibilidad de Farraje
l.a disponibilidad de forraje fue esti



mada por el -método de metre cuadrade
modificado (Clements, 1965), utilizan-
dose de o0.25 cm,
haciendo los cortes al azar en nimero
de cuatro

-un  cuadrante
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a 65° C por 48 horas, para obtener
la materia seca de dicha submuestra,
transcurrido este tiempo nuevamente
se pesd y se obtuve la materia

cortes en cada cancha. secoa de los 100 gr. de heces,

_ ésto se extrapold al peso total

b) Determinacion de la composicion bota- de heces colectadas por animales
nica de la pastura en estudio y se obtuvo el consumo de materia

Para la determinacibn de la composi- seca en Kg/dia.

cidn botanica se siguid la técnica de

puntos {Heady y Torrel 1959). requi- Experiniénto

‘riéndose de un entrenamiento previo _

- para familiarizarse con las especies El experimento se realizo en los
“pativas del sitio, tomando como meses de -Julic-Setiembre {&poca seca);
base el - tamafic, la forma de la antes de empezar el muestreo hubo
plants, su color, textura, par- un pericdo de adaptacion de los animales
_tes  florales e inflorescen- de tres dias, seguide por cinco dias
cia. experimentales, muestreando por las

] mafanas durante treinta minutos; la

c) Determinacién del consumo de materia Muestra de ingesta se llevb al laborato-
seca. rio para su respectivo procesamiento

Se realizd de la siguiente manera: Y analisis. .

- Se emplearon 4 alpacas y 4 llamas Por la maffana fue secada al sol
debidamente amaestradas para Y poﬂr la tarde colocado a la estufa
el uso de las bolsas colectoras a 65 € por 48 horas y luego, se molic
de heces. una muestra .en wuna criba de lmm..

- 5¢ pesd cada muestr; colectada; Con esta muestra se determing:
de la que se tomb 100 gr. de Digestibilidad in vitro, proteina
heces, fueron puestas en bolsas cruda y fibra detergente  neutro.
de papel y llevadas a la estufa

RESULTADOS Y DISCUSION -

Los resultados obtenidos en el Praturs narLvA HCJ0RA0N
pregente trabajo se pueden apreciar Aniaalen a5 o | R 8.5 f
en los cuadros que aparecén a continua- Alpucus 11018 ¥ 0.0668 12462 * 0.0M92
cion. 0.3 0.7

L Lt 1.6149 © 0.0 1.9527 < 0.1039
En el <Cuadro N2, 1 se observan
CUADRO Ne. L los resultados del Consumo de materia
seca de alpocas 'y llamas en dos tipos
fonsumo de  materia seca de alpacas de pastura indicando los promedios,
y llamas en dos tipos de pastura en  desviacion standard y coeficiente

época seca.

de ~orrelacion.



HISTOGRAMA N2 3

Determinacion de fibra detergente

tipos de pastura.

1 3 sspetes
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neutro
de la extruse de alpacas y llamas en dos
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HISTOGRAMA N2 4

Digestibilidad "ip yitro" de la extrusa
de alpacas y llamas en dos tipos de pas-
turs.
L - Bnnen'
’ m Liskss

" DISCUSION

Al revisar los resultados cbtenidos
en el presente trabajo observamos
que: el consumo de materia seca en
las llswmzs es mayor gue en las alpacas.

De, igual manera ocurre en lo

referente al contenido de fibra deter-

gente nevtre y a la digestibilidad
in vitre de la ingesta, que en las
llamas es mayor que en las alpacas,

en la pastura mejorada y nativa resgpecti.
vamente.

Referente al contenidoc de proteina
cruda en la ingesta de alpacas es
mayor que en las llamss, tanto en

la pastura mejorada y nativa.

En una pradera natural (asociacién
festuca-stipa) durante “de
Julio y Setiembre,
de la dieta de alpacas, alcanza niveles
criticos, pudiendo afectar la perfomance

los meses

los niveles proteicos °

de alpacas en produccion. \Los valores
de digestibilidad obtenida de la dieta
seleccionada superiores al
64% en los periodos estudiados, (Huisa
1985).

Aparentemente
digestibilidad
de las

fueron

los valores de -
vitro" de la
alpacas y 1llamas son
relptivamente altos en los dos tipos
de pastura, este se puede atribuir

al mayor contenido de microorganismos

la
extrusa

"in

en el rimen y al mayor movimiento
continuo del wismo = (caracteristidas
de los camélidos), existiendo mayor

degradacién de los forrajes. (Vallenas
1960). '

‘ La disminucidn de proteina cruda
de la ingesta de alpacas y llamas,
en los dos tipos de pastura que se

puede observar, se debid practicamente

a la desmparicion de especies de creci-



miento corto ¥
‘de los pastos altos.

. Los valores de la fibra detergente
. neutro son altos, debido a que los
camélidos en esta época consumen especies
de tallc alto, que han sufride el
proceso de lignificacion,

2 la

l.os

Consideramos que en medios
"in wvitro" se ba wusado :jugo ruminal
cuyas propiedades ' digestivas estéan
enteramente ligadas a su contenido
bacteriano.

En realidad para llegar a puntos

mas concluyehtes seria necesario trabajar

con  mayor nGmero de animales y no
sacarlos de su  habitat natural al
que estan acostumbrados.

Ademas debe reconccerse que este
sistema de Digestibilidad "in wvitrg"
no  simula exactamente la digestién
"in wivo", oporque el rimen mantiene

una  secuencia de reacciomes microbianas
sumomente complejas e interdependientes

que  inevitablemente se desorganizod
en forma severa cuando  se .aparta - de
su amhiente natural. {Davey, 1962).

_ .Otras de las propiedades eriticas
que -se le involucra a la .digestibilidad
"in vitro" es que por -la simplicitud
de su diseflo y procedimiento sea cuestio-

asdo de que si  los - microorgarismos
ya propagados sean . los - tipicamente
‘verdaderos de la poblacidn micrebiana
© ruminal. Sin embargo, Dehority, 1960

y Shazly 1961, han demostrado bastante
bien aque la bacterias propagadas “in
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ligniTicacibn

vitro" pueden ser completamente represeri-
tativos de las del rimen  del animal
intacta. T

Asimismo, debe hacerse la aclaracidn

de que la Digestibilided "in vitro"
no reemplaza a3 la Digestibilidad. "in
vive", pern la importani_:ia ~ge esta

técnice radica en que para los estudios
ge evaluscibn de -forra)es que se enun-

cian, con un . proceso de seleccidn
mediante bases agronbmicas como: readi--
miento, persistencia, resistencia
a las enfermedades, etc., donde general-
mente se llega a ' escoger numeroso
tipos de forrajes en los que todos
no pueden ser probados  por medio de
la digestibilidad "in vive" conven- -
cional, por ne: esitarse grzn nimero

de animales y tener disponitle regulares
cantidades de forrajes.

_Por los wmntives expuestos se
bacia necesario 1la instalacién cde
un -método intermedio dque soluciciae

en parte este problema. Asi por su
uniformidad, el objetivo de las pruebss .

"in yitro" es poder seleccionar lgs
forrajes que presentan més promesa,
haciéndose - luego la  digestibilidad

convencional para obtener las suficiente

informecién sobre su valor potencial.
Estas técnicas  de fermentacidn
"in wvitro" pueden ser utilizadas para

. estimar otros aspectos del valor cuanti-

tativo de- forrajes como:
luntario e indice de
tivo. {(Denefer,1960).

CONSuMo  vo-
valor nutri-



BALMACEDA, N.G. 1979.
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T.-ALPACA  CUN FISTULA
ESUFAGICA

Fig. 2.-ALPACA CON FISIULA
RUMINAL

Fig. 3.-ALPACAS CON BOLSAS
COLECTORAS DE HECES.
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