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INTRODUCCION

Para complementar
Jjor leos estudios que
ferentes investigadores
nandez Baca, cel. (65),

Yy comprender me
han realizado di
tales como Fer
(68), (70), Cal

deron, col. (160), Palomino, col. (68),
en el campo de la Teproduccion de la
Alpaca, se hace necesario revisar lps

aspectos morfolégicos de los  brganos

encargados de llevar a cabo esta fun

cion., E1 presente trabajo tuve por
objeto el estudio del patrdn y de
los aspectos morfolégicos de las ar
terias que irrigan el {tero de las
Alpacas, durante las diferentes fases

de su actividad reproductiva.

MATERIALES Y METODOS

Para .el presente estudio se em
plearon 20 alpacas hembras de diferen
te edad de la variedad Huacaya y apa
rentemente normales, procedentes del
Centro Nacional de Camélidos  Sudameri
canos de la Raya-Puno. (4,314 m. s, n.
m.).

‘Los snimales fueron divididos e
cuatro grupes de 5 animales cada uno,
segin su actividad reproductiva en la

en
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forma sigquiente:

GRUPO I.- Animales hasta el destete,
de 4 & 10 meses de edad. _
GRUPD II.- Animales en primer servicie

con 1 & 3 meses de prefiez de 15 a
17 meses de edad. :

GRUPQ III.- Animales en estado de pri-

mer servicie vacias, de 20 a 21 me
ses.

GRUPC IV.- Animales adultos de mbs de
un parte vaciss, de 37 a 111 meses de
edad,

Los animales fueron preparados de acuer

do a las siguientes técnicas:

Anestesia

Previo ayuno de 24 horas, los



animales fueron anestesiados
endovenosa

por via

(vena yugular externa) econ
una. solucidn compuesto por hidrato de
cloral al 18B%, sulfato de magnesia al
12% vy de ‘suero Fisiclogice, . en -

" aproximada -de’ lec por ecada 2.5
de peso vivo.

dosis
Kg.

Sangria y cenulacién
Para realizar la sangria se prac
ticd. un corte longitudinal em el ra
‘fe medio ventral del cuello'y se pro
cedid y canulacion de
la arteria cordtida comin y vena yugu
lar externa, mediante las cuales se cb
tuvo una sangria a blanco,

a la exposicién

Replexion arterial _

‘ Para llevar ‘a cabo la replexion
arterial, se efectud una incisién lon
gitudinal en el rafe medio ventral
del abdomen y luego de exponer y 1i
gar las arterias: celiaca, mesentéricas
anterior y posterior, el
tracto digestivo. Acto seguido se pro
cedid a la exposicién y canulacion de
la arteria aorta abdominal,
la arteria mesentérica

se extrajo

craneal a
anterior, y lue

go de  ligar las artecias .renales ‘e .
iliscas externas, se realizb la perfy
sifm respectiva -con una solucidn  fi
siolégica, para ‘continuar cor la . inyec '
una latex e hi

droxido de amonio al 2% en una  pro

porcidn .de 1: 1, mediante un sistema de-
baldén conectada a una compresora requ
lada a ‘una presion de 100 mm Hg. La

cantidad de solucibn que se inyectd

variéd de 60cc a 400cc con un  prome

dic de 225 ec por animal.

cibn- de solucion de

Congervacion _

Después de 48 horas se procedid
a separar la porcion anterior del
cuerpo del animal a partir de la prime
ra vértebra lumbar y los miembros poste
riores a- nivel de la articulacibn coxo
femoral. los especimenes asi. obtenidos
fueron colocados en une solucidn con
servadora de formol al 20%.

Diseccidn
Se llevd a cabo la diseccidn de los
vasos arteriales mediante la divulsion.

Medicion de los vasos
Se
vernier

féalizﬁ mediante un cdlibrador
de 120 mm.

© RESULTADOS Y DISCUSIONES

Para la descripcion de este estudio
empleado la terminclogia que
considera la Nomina Anatomica Veterinaria
(1973) para el sistema circulatprio,
homologada a- su con aquella que
emplean los tratados de Anatomia Veteri-
naria. ' '
Las

hemos
ver

arterias que irrigaron el
la alpace en todo los grupos
estudiados fueron las arterias ovaricas
y uterinas. la arcteria {a.

utero-~ovarico)

Utero de

avarica

derecha e  izquierda,

se originaron de la a. aorta abdominal,
cranealmente a la a. mesentérica poste-

rior.
) {a. uterina -
izquierda, se

Uterina
derecha e

La arteria
posterior)
originaron de la a. vaginal (a.vaginalis,

a. urogenital, o uretrogenital), rama
de la a. pudenda interna.

Este patron de origen de las
arterias ovaricas y uterinas, concuerda
con le¢ reportado ‘por 'Caballero "ﬁﬂ),

en la alpaca y es comparativamente



seme jante al descrito por-Miller ('64),Prg
uss ('59), Getty ('7%), Bradley ('59) a. o-
varicas en caninos y por Tayeb en Camello.

El origen de las arterias ovaricas
la

en superficie wventral de 1la a.
aorta abdominal, presentd 4 tipos de
variacion:

Tipo I.- En 10 especimenes se originaron
separadamente a un nivel, lo
que constituyd el 50%.

mismo

Tipo I1.-En 7 Espeéimenes se originmaron se-.

paradamente a distinto nivel, de los cuales
en 5 casos la a. ovarica izquierda nacid
craneal a la derecha y en 2 casos caudal
a ella, lo que constituyd el 35%.

Tipo II1.- En Z especimenes se originaron
en un mismo punto lo que ‘constituyd
10%. :

Tipo - IV.- En 1 especimen por medio
de un tronco .comin. Lo que representd
el 5%.

El origen variable de ésta arteria
concuerda con lo reportado por Gétty
('75) en caninos, equinos y rumiantes.

El diametro externo de éstas arterias

en su origen, varid en los diferentes
grupos:

Grupo I.- El promedio fue de lmm.
para las arterias derechas y de 1.1
mm. para las izquierdas;

Grupa 1I.- El1 promedio fue de 2 mm.
para las a. derechas y de 1.9 mm.

para las izquierdas;

Grupo II1.-
mm. ‘tanto

El promedio fue de 1.22
para las arterias derechas
- e izquierdas; y en el

Grupo .- El promedio fue de 2.92
mn. para las derechas y de
3.36 mm. para las izquierdas. El promedio
general del diametro de las arterias
. guaricas fue de 1.79 mm. para las derechas
¥ de 1.90 mm. para las izquierdas.

arterias

‘'ovaricas en la alpaca,

Estas medidas nos demuestran que -
los diametros extermnos son  mayores
en el grupo II y IV, o sea, en animales
gestantes y en los que han tenido mas
de un  parto; como también demostraron
que las ovaricas izquierdas son
mayores que las derechas.

Es evidente que las variaciones
encontradas en el diametro de las arterias
estdn en relacidn
edad- y estado reproductivo del
animal, lo cual concuerda con lo reporta-
do por Miller ('64) en canipos y por
Getty ('75) en las diferentes especies
domeésticas. : ’

a.

a la

Las arterias ovaricas describieron
en el mesovario un curso en forma flexuo-

sa, igual aspecto se observd en sus
ramas terminales.
Y
Esta caracteristica mor folagica
concuerda con lo reportado por Grahmame
et al ('53) en dteros wvirgenes y de
post partum en el suino, ovino y bevino.
€ada arteria ovérica origind 2
a 4 remas de curso flexuoso Que
s8 encargaron de irrigar el ovaria,
una rama uterina (ramus uterinus, a.

uterina 'anterior) que se dirigidé caudal-
mente en el mesometrio hasta la wnion
del oviducte con el cuerno uterino;
donde se dividid en una Tama lateral vy
otra medial, que se situaron en el borde
de insercidn y libre del cuerno uterino

respectivamente. Ambas ramas originaron
colaterales que se anastomosaron entre
si con las ramas termingles de las
a. uterinas. Semejante distribucion
ha sido reportado por Caballero- ('68)
en la alpaca.

La a. vuterina (a. uterina, a. -
uterina posterior) originmada de la
a. vaginal, presentd en su origen varia-

ciones en

el diametro externo igual
que lag a. ’

‘ovariecas.



Grupo 1.- EL promedio fue de 1.3 mm.
para les arterias derechas y de 1.1
mm. para las izquierdas; en el

Grupo Xl.- El promedio fue de 2.2 me.
para las arteriss derechas e izquierdas;
en el .

Grupo. 1II.- E] promedio fue de 1.2
®n. pare las arterias derechas y de
1.52 wm. para las -izquierdas; y en
el ' _ o :
Grupo IV.- El1 promedio fue de £.2 mm.
pere- las arterias derechas
mm. para las izguierdas. El promedio
. general de los diametros de 1a arteria
uterina, fue de 2.3 mm. pars las derechas
y de 2.1 mmw. para las  izquierdas.
fstas variaciones de les
‘que presentaron las arteries yterinas,
tal c¢omo aquellas observadas lag
arteriag  ovAricas, igualmente' iestan
en relacion a la edad v estado reproducti-
ve del animal. ’ ’ ‘

en

LCads arteria vuterina se dirigid
ventrocranealmente embebida en el digamen- .
to ancho, scbre la pared lateral e
la cervix.

- La distribucion de éstos vasos
fue - varigble: en 18 especimenes la

uterina derecha & nivel de la cervix
se dividid -en una, rama lateral y otra
medigl.

La rama lateral de la a. uterina
. derecha se dirigié en craneal a lo
largo del borde de insercién del cuerpo
y cuernc wuterino dereche, terminando
anastomasada con las colaterales de
la rama medial y con el wvaso lateral

a.

terminal -de la rams uterina -de i
& ovarica derecha, originando ramas
en forma serisda para las superficies

dorsales y ventrales del cuerpo y cuerno
uterino derecho.

La rama medial se dirigid en craneal
por  la del cuerpo del
{tero, cblicus  hacia

ventral
direccion

cCara
oon

y de 3.7

dismetros

© mente,

_desarrpllada ¥

el plano medio y termind ses a nivel
de origen de los cuernos uterinos,
o en el tercio medic del cuerpo  dal
uterno, en wna rama derecha y otra
izquierde, que corrieren a2 lo large
de las superficies medisles o borde
libre de cada cuerno uterino, para’
terminar anastomoaBndose con los .vasos
mediales de la. rama uterine de ls a.
ovariea correspondiente. o

Este -patrén de -distribucién gque
presentd la a. ‘derecha, lo
describe la a. izquierda en
los 2 especimenss restantes ¥ concuerdan
con lo .reportaeds por Caballero ('88)
para esta especie. :

uterina
uterina

ta arteriz uterins izquierda de
los 18 especimenes mencionados anterior-
corrié en craneal a nivel del
borde de insercion del cuerpe del {tero
hasta }a altura del inicic del cuerno
uterine  izquiérdo, donde se dividia
en una rama Jateral y otra medial.
la primers fue 1l wmas desarrolleda
y constituyd 1a continuacién de 1la
arteris wuterines izquierda, que termind
anastomosada con el wvaso lateral de
la rama utering de la sarteris ovérics
izquierda. La medial fue menas
dirigid hacia s
medial o borde libre del
vterino izquierdo, donde se
anastomosd con la rems terminal izquierda

rama
se

superficie

cuerno

de las rama medial de la a. utering
derecha, ' ’
La a. wterina izquierda durante

‘su recorrido emitid diferentes colaterales

que se distribuyeron en la parte ventral

'y dorsal del cuerpo del Gtero, anastoimo-

sondose con las que se originaron de
la rams medial y lsteral de Iz a.
uterina derecha. Una de las primeras

~colaterales que se dirigid s la cervix

y rcara ventral del cuerpo del dtero



1

fue ligeramente mas desarrcllada.

, Este patron de distribucién gque
presentd la arteria uterina izquierda,
lo describito la arteria uterina derecha
en los 2 especimenes restantes.

El  aspecto que presentd su
recorrido  los vasos uterinos fueron
muy flexuosos en los animales del grupo
IV, o smea en los adultos vacios de
mas de un parto y se &acen casi rectas
en el grupo I1 o prefiadas: en los grupos
I o tuis y III o vacias en primer servi-
cio, fueron ligeramente flexuoso.

en

Las anastomosis que  presentan
las diferentes ramas, tanto de la a.
uterina derechas e izquierda alrededor
del Gtero forman verdaderos plexos.

La distribucion del patron arterial
observada en especie se asemeja
a la descrita suscintamente en el camello
por Teyeb ('52) y difiere a lo descrito
por Miller ('64), Getty ('75) y Bradley
('48) para el canino y a lo descrito
por Sisson ('6%), Getty ('75) y Schwarze
('64) para la mayoria de lbs animales
domésticos.

esta

. CONCLUSIONES

En  conclusion

este estudio nos
permiten establecer que: .
- El Otero de la alpaca es irrigado

por la rama uterina de la arteria evarica
y por la arteria uterina que se urxg1na
de la a. vaginal.

- No presenta rama uterina que se or1g1ne
de lz a. umbilical.

- £l origen de la arteria ovarica es

_ variable.
- El promedio del diametro de los vasos
en  su .origen, aumentan de acuerdo
con la edad y su actividad reproductiva.
- De acuerdo a la distribucidn de las

irrigado, y en el 10% el cuerno derecho.
el cuerno uterino izquierdo
irrigado, diametros de
arterias ovaricas izquierdas vy
uterina derecha son los méAs desarrollados.
- Cuando el cuerno uterino derecho
es el mas irrigado, la a. ovarica derecha
y la a. uterina izquierda son las mas
desarrolladas.
- De acuerdo al patron de origen de
las arterias que irrigan al Gtero de
la alpaca - semejante al canino vy
al camello. :
- De acuerdo a la distribuecidon de los va-
sos, el patron de irrigacion del Gtero de

la alpaca es semejante al del camello.

- Cuando
es
las

el mas los

es
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