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Resumen

El estudio de los materiales amorfos magnéticamente blandos basados en el sistema FeSiB ha despertado el
interés de muchos investigadores debido a sus interesantes propiedades magnéticas presentes en su estado
nanocristalino. Actualmente las aleaciones amorfas, Feq; sSi;; sBoCu,Nbs, conocidas como Finemets constituyen
uno de los mas importantes sistemas desarrollados entre los materiales magnéticos blandos, los cuales luego de
un apropiado tratamiento térmico se transforman en un material constituido por dos fases: una matriz amorfa y
granos cristalinos de tamafio nanométrico distribuidos aleatoriamente. Esto permite que dichos sistemas posean
propiedades que combinan una alta magnetizacion de saturacién con una alta permeabilidad magnetica y un
bajisimo campo coercitivo, dependiendo estas propiedades del grado de desorden estructural y del orden de corto
alcance en la microestructura.

Usualmente estas aleaciones han sido preparadas por técnicas de congelamiento rapido de fases liquidas
obteniéndose muestras de forma de cintas, lo cual limita sus aplicaciones. Por otro lado, se han realizado algunos
intentos en prepara aleaciones amorfas basadas en el sistema Fe-Si-B a partir de la aplicacion de la mecano-
sintesis sobre una mezcla de los polvos elementales. Sin embargo, muchos de estos trabajos solo han reportado la
produccién de soluciones sélidas nanocristalinas 6 una transformacién parcial a la fase amorfa en estas
aleaciones. En este trabajo se busca comprender la naturaleza del sistema Fe;sSi;sByo preparada por mecano-
sintesis a través del estudio del proceso de sintesis y cristalizacién de la misma. Asi también, se busca lograr un
control del proceso de preparacion de esta aleacion para posteriormente emplearlo en la sintesis de aleaciones
nanocristalinas tipo Finemet.

Los resultados obtenidos mostraron que el proceso de aleacion recién se inicia después de cinco horas de
tiempo de molienda (ty), identificindose la formacién de las fases nanocristalina o-Fe(Si) y Fe,B, en cuyo
contorno de grano se estarfa formando la fase amorfa, la cual seria responsable del fuerte ensanchamiento de los
picos de difraccién para grandes tiempos de molienda. Asimismo, se determino que la regi6n intergranular
amorfa, crece rapidamente hasta alcanzar un valor limite de 96% para t,, = 19h. Ademds, se pudo identificar que
la fase amorfa posee una microestructura no homogénea, caracterizada por la presencia de dos vecindades locales
de Fe asociados a sitios que poseen principalmente 4tomos de Si como primeros vecinos y sitios que pueden
asociarse con vecindades locales de Fe ricos en B.

El andlisis de las muestras en funcién de la temperatura permitié confirmar la presencia de aleaciones
nanocristalinas de Fe-Si y Fe,B, presentes en la muestras, y a su vez determinar la temperatura de transicion
magnética en un valor alrededor de T =675 K, cuya magnitud es préxima a la 7- = 707 K reportado en la
literatura sobre este sistema; pero preparado por congelamiento rapido a partir de la fase liquida. Asi también,
estas medidas permitieron mostrar que la aleacién estudiada adquiere nuevamente un ordenamiento
ferromagnético a temperaturas T > 700 K debido a la cristalizacion de las fases Fe,B, FesSiB,, Fe;Si y a-Fe(Si).

Finalmente, los resultados obtenidos de la comparacion de las medidas realizadas por espectrometria
Mossbauer y calorimetria de barrido diferencial para las aleaciones en polvo respecto a las cintas amorfas mostré
que 90% de la mezcla inicial de polvos fueron transformados en una fase amorfa después de 19 horas de molido.




