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Il METODOLOGIA

3.1 TIPO DE ESTUDIO

- Segln @ tiempo de ocurrencia de los hechos, d presante trabgo es de
tipo prospectivo

- Seglnd peiodo y secuenciadd estudio; es detipo longituding

- Segln d andissy dcance delos resultados; es detipo experimenta

3.2 POBLACION Y MUESTRA

321 UNIVERSO

H univeso dd preste  trabgo eduvo conformedo por las 10
maces comerddes con s diferentes presentaciones que £ encuentran

adigponibilidad de la poblacion limefia

322 MUESTRA DEL TRABAJO

La muetra utlizada en d trabgo fueron sas dentifricos, 3 que
contenian fluoruro de sodio de la misma maca comedd y 3 que
contenian monofluorofosfato de sodio de lamisma marca comercid

Como £ mendono con atteioridad d propdsto cetrd es la
determinecion de la concentradon inicdd dd fluoruro y la find, luego de
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heber ddo dmecenades y ometides, las muedras de edudio, a
variaciones de temperatura
La obtencion de dichas muedras mediante su compra esuwo Ujeta a
una sgie de condderaciones  de indole edadigico en lo referente d
muedreo y a la sdeccdn de cada una de las muedras. Cada uno de los
dentifricos fue  dadficado adecuadamente para guardar con dlo un orden
enlosandiss
Se optd por asgnale a cada producto un nimero por sorteo que lo hara
identificable

323 MUESIREO

El muedtreo es de tipo probabilidica par convenienda debido a lo
dguiente  una vez obtenida la muedra por medio de encuedas  los
dentifricos sdecdonados en d edudio fuon N dos maces
comecides, una de dlas contenia fluoruro de sodio (NaF); y la otra
contenia monofluoruro  fodfalo de sodio (MFP). Para la obtencion de la

muesraen d mercado se dguieron dertos lineamientos

Tiempo de reddencia (en rdadion a la  concurrencia de publico). Los
dentifricos pueden pemanecer durante mucho  tiempo sn U venta
repectiva a pesr de sy aticulos de primea necesdad;, ademéds, las
condiciones de dmacenge varian dependiendo: 9 son supemercados, en
los cudes las condicdones de dmacenge on dmilaes y adecuadas caso
contrario en pequeiios didribuidores en los cudes los dentifricos pueden
pamanecer por mucho tiempo admacenados en diferentes condidones 'y
sn<didad publico.
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Debido a que las condidones de dmacenge también vaian la
concentracion  dd  fluoruro en  dentificos € modo de sHeccidon de la
muesra fuelasguiente

Se adquirieron tres tubos de denttifricos de la misma marca comercid
gue presenten como A fluorada d fluoruro de sodio (NaF) y tres de otra
maca comerdd que preanten como A fluorada d Monofluorofodato de
sodio (MFP)

Los dertifricos fueron adquiridos en un supamercado debido a que en
edos las condicdones de dmecenge paa los productos son Smilares y
estén atemperaura adecuada

Los deatifricos empleedos fueron de un lote reciente(segin
infformecion  dd  rotulado y  didriblidor en d supemecado) no
manifetando més de tres mexes de eda a la veta ademés los
dentifricos  pertenedieron todos d mismo lote, tato los que contienen
fluoruro de sodio como los que contienen monofluorofosfato de  sodio,
evitando con dlo variadones en los resultados

33 EQUIPOS Y ACCESORIOS

Paa la degeminacon de las concentracion de fluoruro s utilizd un
dectrodo especifico , dendo eda la metodologia més adecuada actudmente.
Paa redizar ed0 es necesario possr € dectrodo ion SHedtivo  espedifico
para fluoruro como dectrodo indicador, un dectrodo  de referencia estable 'y
un potencildmetro adecuado.

Paralas determinaciones redizadas se empled lo sguiente

a Un dectrodo ion sdectivo de fluoruro marca Orion Mod. 940900 de
estado solido

b. Un dectrodo de referencia de precison  marca Orion Mod. 90-01 de
junturasmple
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¢. Un potenciometro marca Oridn Researh, modelo EA 920
d. Unagitador dectrénico VWR modeo 310

3.3.1 MATERIALES

3311 REACTIVOS

Losreactivos usados fueron quimicamente puros
a FNa (Maheson Coeman & Bdl) con un contenido de &dido
fluorhidrico dd 0.05% y un contenido de dcdi libre como Na2 SO4
de 0.10%
b. Addo acdico gladid (Rayon peruana SA bgo licenda de JT Baker
Chemicd Co.)
c. Clouo de sodio (Riedd —de Haén Ag) con una pureza minima de
99.8%
d. Citrao trisodico (Merck) en sd dihidratada con una pureza minima
del 99.8%
e. Aguabidedilada

33.12 SOLUCIONES

las soluciones a preparadas fueron

a Solucion de Stock de Huoruro. Se s.c0 NaF en una edufa a
105°C durante una hora y s dgo enfrir en un desecador. Se pesaron
221g de NaF, s disolvieron en agua hidedilada enrasando a un litro,
y seguardo en frascos de palietileno. Esta solucion contiene 1000ppm

b Egandares de fuoruro: para la preparacion de los eténdares de
200, 100 y 10 ppm se tomaon 200, 100 y 10ml respectivamente de la
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Dlucdn de Sock ateior  y se dluygon a un liro con agua
desionizada guardandolas en frasoos de politileno

C. Egéndares de fluoruro para dentifricoscon NaF

- Edéndar de trabgo de 100ppm.- De la soludon de Stock de 100ml
* toman 25ml, s vieten en un van pldtico d cud = agregen 25ml
de TISAB I

- Edéndar de trabgo de 10ppm .- De la solucon de Stock de 10ml
£ toman 25ml los cudes s viaten en un vaso pl&tico y £ agregan
25ml de TISAB I

Para cdibrar los etédaes en d potencidmetro se colocaron en un
agitador y los respectivos dectrodos para su lectura repectiva Una vez
edablecidos, los esténdares se guardaron en frascos de platico opaco

d. Egandaresdefluoruropara dentifricoscon NaMFP

- Eddndar de trabgo de 10 ppm.- pipgear 10ml de solucidon de
Sock de 100ml veter en una fiola y complear con buffer acetato d
15%. Hasta. completar 100m|

- Edéndar de trabgo de 1ppm.- pipgear 10ml de soluddn de Stock
de 10ml , veter en una fioa y compldar con buffer aceteto d 15%
hesta. completar 200ml.

Para cdibrar los etdndares en d potencdometlro = emplearon de
cada uno 50ml los cudes s vetiron en un vao plédico y s
colocaon en d agitador y sus regpectivos dectrodos paa U lectura
reyectiva Redizada la lectura edos edendares s guardaron en frascos
pl&sticos opacos

e Acondicionadores la soluddn acondicionedora ussda = llama
TISAB que on las dglas paa d Amortiguador para d gude de la
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fugza ionica totd (Totd ionic drength adustor  buffer) dd que
atudmette exigen cudro veadones didintas dependiendo dd uso. En
d cx0 de las ddemnadones de fluowo las  sdludones
acondidonadoras utilizan un pH de trabgo etre 5 y 8 deddo a la
fuete inteferencia dd ion hidroxilo sobre la lectura utilizando para
esto untampdn acetato que esirreactivo ante d fluoruro.

La vason utlizada fue d TISAB Il : a 500ml de agua dedilada
agregar 57/ml  de &dido acético glacid, 58g de NaCl y 12g de &dido 1,2
— ddohexilen diamino tetra acdtico (CDTA). Colocar en bafio maia a
80°C. Enfriar a temperatura ambiente y llevar a pH 50 — 55 con NaOH
5M o en solucion d 20%. Se eresafindmentea 1l

B &ido 12 ddohexilen diamino tdra acdico dimina cudquier
inteferencia dd i6h duminio presate (ete reemplaza d dtrao de
sodio presenteend TISAB )

3.3.1.3 MATERIALESDE VIDRIO Y PLASTICO

De uso comun

- pipetas doradas de 10, 20, 25y 50ml

- pipetas graduadas de 10y 25ml

- vasosde 100, 300, y 500ml

-fiolas de 100, 200, 250, 500y 1000 ml

- baguetas de vidrio

paa dmecenamiento s emplearon frascos de PVC  trangparente
ressgente d aague de dcdis o &idos de 200ml de capacidad, frascos
de plagico opaco de 100, 200, 500 y 1000ml que seran usadas para d
amacenge de las soluciones de Stock y acondicionadores
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3.4. METODOS

3.4.1 CALIBRACION

H mé&odo de cdibracon es dmila d de cudquier potencidmetro
tradicdond; es dedr, la ledtura dd voltge o difeenca de potencd
desarollada por los parones 0 eténdares respectivos La verificacion s
determina mediate d controdl de la pendiente obtenida la cud debe
encontrarse, paa € cao dd dectrodo de fluoruro en 56+2 milivoltios por
cada 10 unidades de concentracion. Es por eso que la cdibracion debe
hecerse en lo poshle con esdndaes que s encuentren dgados dicha
catidad de modo que las poderiores lecturas de concentracion seen lo
més configble posble

Para cdibrar los eténdares de fluoruro de sodio (NaF) s redizd lo
dguiente

Se toma d eddndar prepaado de 10ppm paa NaF anteriormente
mencdonado y s coloca en un agitador magnéico. Se  introducen los
eectrodos de modo que no queden burbujas adherides a las supefices
activas. Los dectrodos quedan sumergidos por [o menas 3cm.
En d potencddmetro se presona d boton MODE ( modo de lectura) , hagta
gue goarezca en la pantala : CONCN  (concentrecion), luego e presiona
FUNCTION ( funddn) heda llegar a STD 1 ( primer edandar). Se
rediza la ledtura dd etédar mateniendo la agitacddn condate La
concatracion que muedre la patdla s modfica 9 e que fuese
necesxio, hesta que coincda con la  concetracion  rfeida en d
eténdar preparado empleando las teclas 0 . Cuando la lectura
% ha edabilizado s pulsa la teda ENTER ( regigro), luego goarece en la
patdla STD 2 (ssgundo estandar). Para retirar los dectrodos s presona
STANDBY (espera).

Elaboracion y disefio en formato Pdf, por la Oficina General de Sistema de Bibliotecas y Biblioteca Central



Concentracion de fluoruros contenidos en los dentifricos en funcién a la
temperatura. Atancar Guzman, Miguel

TESIS UNMSM

Se procede de forma Smilar con d segundo esténdar que debe ser d de
mayor concentracion. Se presona FUNCTION para recuperar la lectura
Se coloca d segundo edéndar y se moadifica la lectura hesta coincidir - con
e preparado con las tedas 0 . Al find de la introduccion de
segundo eddndar = presiona la teda FUNCTION hagta que gparezca en
la pantdla SLOPE (pendiente) cuyo vaor debe encontrarse entre 56 +2.
en can contraio s deben prepaa oluciones frexcas de fluoruro y
TISAB

34.2 PROCEDIMIENTO CON LA MUESTRA

3.4.21 OBTENCION DE LASMUESTRAS

Para obtener las muestras aandizar serediz0 1o dguiente:
Cada uno de los dentifricos paso por d proceso de homogenizecion d cud
conggio en amasxr en d mismo tubo d contenido de cada uno durante un
tiempo de 10 minutos luego de edo, los primeros 10cm de dentifrico fue
diminado debido a que en la pate digd es dificl de homogenizar debido
alascaracteridicas que presentad tubo

Méodo para obtencidn de solucion de Stock de muestra de dentifricos
a base de fluoruro de sodio (NaF).- en una bdanza digitd anditica, con
un vao de vidrio previamente redizada su tara, s pesan 5.000g de cada
uno de los dentifricos Luego s disudven con agua desonizada heda que
no exigan grumos y £ formen la menor cattidad de burbujas Edos
contenidos ¢ vierten en sus fiolas regpectivas, tratando de que no queden
retos dd dentifico en d vaxn. Luego £ agrega agua desionizada hedta
completar 100ml en cadafiola
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Paa redizar la medicdon dd fluoruro, s coloca una por una las
fiolas en d agitador por un expacio de 15 minutos y luego s« procede a
pipetear 25ml, los cudes s vierten en un vaso pladico, a ete miIno vaso
£ agregen 25ml de TISAB I, y es ede vaso d que luego = colocard en d
agitador paa U lectura respectiva (este procedimiento se repite 3 veces
para cada una de las muestras, tanto en las mediciones iniciales como en
las finales para evitar mérgenes de error en las mediciones).
La lectura redizada por medio de los dectrodos la reemplazamos en una
fomula indicada seglin  egpecficacion dd  faoricate  para obtener  la
concentracion tota en ppm:

Huor totd en ppm = vaor obtenido x 20

Método para obtencion de solucion de Stock de muestra de dentifricos
a base de monofluoruro fodfato de sodio ( NaMFP).- En la misma
bdanza digitd con un vaso previamente cdibrado £ pesan entre 9500 y
10500g de peta( en la investigacion s peso 10.000g en cada una de las
muedras). Dichas catidades s diluyeron con agua desonizada y luego s
trandiieron  a sus fidlas regectivas compleando luego con  agua
desionizeda lacantidad de 100ml. En cadafiolaseredizo lo Sguiente

Se homogeniza en un  agitador dectronico por eypacio de 10 minutos.
Durante este periodo s miden entre 30 y 50ml de eda solucion los cudes
% vieten en tubo de centrifuga Se centrifuga por egpacio de 30 minutos
hasda que d obrenadante edé dao. Pipgear 20ml dd sobrenadante y
vater en fioda de 100ml. Agregar 5ml de &ido dorhidico (HC)
concentrado, agitar y dgar reposy por un egpacio de 45 minutos. pasado
ede tiempo = completa a 100ml con agua desonizada Ppeear 10ml de
efa duddn y vete en fioda dlur con buffer acetato d 15% heda
completar 100ml.
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Para redizar la medicdon respectiva por medio de los dectrodos, s vierten
50ml de eda soludon find en un vaso pladico, d cud edara sometido d
agitador magnético. Una vez obtenida la lectura en d potenciometro, para
determinar la  concentracion  de  fluor digponible nos ceimos a la

epecificacion que tienen |os dentifricos con NaMFP; esdecir:

Fldor digponible = F Jppm x 5000mi
Wg

[ F] =medidadelalecturaen ppm
W(g = peso delamuestraen gramos
5000 = factor de dilucion en 100ml

Obtenidos los primeros  resultados, los dettifricos fueron llevados a
Us regpectivos lugares de dmecenge en donde  fueron dmeaceredos por
un promedio de sEs meses y medio (200 dias), para luego hecer las
mediicones repectivas, Sguiendo |os pasos anteriormente mencionados

35 RECOLECCION DE DATOS

Una vez recolectados los datos ( lecturas de las muedras por medio de los
electrodos) se procedié a llevar estos datos a unes tablas para su correcto
andiss Las pruebas edadidicas redizadas fueron la desviadon eséndar,
medides de tendencia centrd como la media aitméica , andids de vaianza
y pruebas de razon T para muedras pequefias y pruebas de razdn T paa
muedras enintervaos detiempo.
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3.5.1 PRESENTACION DE RESULTADOS

3511 En rdacién a los dentifricos a base de fluoruro de sodio

(NaF)

- La tabla numero 1 presenta las concentraciones iniddes  encontradas en
todes las muedras, les cudes fueron dmilaes resultando en todos los
casos un promedio de 1402 ppm, vaiando de la concentracion  indicada
por d faoricante que es de 1450, en 48 ppm lo cud equivde a un 3.3%
dd totd.

- La tebla 2 presenta los resultados findes los cudes vaiaon de la
douiente maner)a En las muesras someides a tempadura  ambiente
(Muedra 1) la digminudon euwo en un rango de 20 ppm lo cud
equivae aun 1.4% de la concentracion inicid encontrada

- Los dentifricos sometidos a rdrigaadon  (muedra 2) twieron  una
disminucion de 18 ppm que eguivae aun 1.2% de la concentracion total

- Los detifricos sometidos a dza témica (muetra 3) twieon una
disminucidn de 32 ppm que equivde a un 228% de la concantracion
incd encontrada.
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Concentracion media en ppm y desviacion media defltor delos

dentifricos con fluoruro de sodio

Muestras Resultados Concentracion Desviacion media
inidadesen ppm Seguin € fabricante

Muestra 1 1402 1450 0.66

Muestra 2 1402 1450 033

Muestra 3 1402 1450 033

Obsarvacion:

En todes las pruebas la muedra 1 fue somdtida a tempeaaura ambiente, la
muestra 2 fue sometida a refrigeracion y lamuestra 3 fue sometidad cdor

TABLA?2

Comparacion entre los resultadosinicialesy los resultados finales

obtenidos en los dentifricos con fluoruro de sodio

Muestras Concentracioninicia en Concentracion find en
pom ppm

Muestra 1 1402 1382

Muestra 2 1402 1382

Muestra 3 1402 1370
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35.1.2 En reacion a los dentifricos a base de monofluoruro fosfato de
sodio ( NaMFP)

Los resultados inicides son presentados en la tadbla 3, y  modraron una
disminucon noteble entre las concentraciones de fllor  encontrades en
las muesras y las eypedficades sgin @ fauicate dendo  la
digminucién més dta dd 20% (muestra 1), la intemedia (muedra 2)
de 16.5% Yy lamenor (muestra 3) dd 15.5% de la concentracion totd.

Las concentradones iniddes encontrades en las muedras dd  mismo
lote presentaron entre 9 variadones en d rango de 35 y 45 ppm en
relacion alamenor concentracion que era de 800 ppm.

Los resutados findes son presentados en la tabla 4 'y modraron una
digninudon en ppm noteble de flior en rdacidn a las encontradas d
inido, gendo la vaiaddn en las muedras someides a temperaura
anbiente (muestra 1) de 63 ppm la cud equivde a un 8% de la
concentracioniniaa

Las muetras somdidas a refrigaracion  (muesra 2) twieon  una
vaiadion de 82 ppm que equivde a 9.8% de la concentracion inicid
encontrada

Las muestras sometides a un dza témica ( muedra 3) modraon una
vaiacion de 128 ppm que equivde d 151% de la concentracion inicid
encontrada
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TABLA 3

Concentracion media en ppm y desviacion media de fldor en los
dentifricos con monofluorofosfato de sodio

Muestras Concentracion Concentracion  en| Desviacion media
inidd en ppm ppm (fabricante)
Muestra 1 800 1000 0.66
Muestra 2 85 1000 0.33
Muestra 3 845 1000 133
TABLA 4

Comparacion entre los resultados iniciales y losresultadosfinales

obtenidos en los dentifricos a base de monofluoruro fosfato de

sodio
Muestras Concentracioninicia en Concentracion find en
ppm pom
Muestra 1 800 737
Muestra 2 8% =3
Muestra 3 845 717
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3.5.2 ANALISISESTADISTICO

3521 Andlisis iniciales en los dentifricos con NaF vy la

especificacion  del fabricante

Para poder redizar etosandisis partimos de lasguiente hipdtess

Ho : (hipdtess Nula.- no exigen dfaendas dgnificativas entre la
concentracion  indicada por @ fabricante 'y las  concentraciones  inicides
encontradas en estos dertifricos

H1 : (hipbtess operaciond).- Exigen diferendas dgnificdives etre la
concentracion indicada por d fabricante y las encontradas d inicio.

En las deteminaciones iniddes de los tres grupos se obtuvieron como
promedio las dguientes concentraciones Muedra 1 (que sa sometida a
temperatura ambiente) = 1402 ppm. Muedra 2 (sq4 sometida a
refrigeracion) = 140166 ppm, y muedra 3 ( sa sometida a cdor) =
140166 ppm. Como = puede gureda las tres muedras no tienen una
vaiadon notable entre s migmas pao S ocon la egpedficadon dd
fabricante que es de 1450 ppm. Para comprobar S las diferencias fueron
sgnificatives & redizd una prueba de razon T la cud compara muestras
obtenides con un vdor hipotético ( en ete cao la egedficacion dd
febricante), cuyaformulaes

X = promedio de muestras

T=X-u u = promedio hipotético (fabricante)
S S = desviacion etédndar
N N = nimero de casos

Conlo cud s2determind lo siguiente
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Concentracién de flior en ppm inicial y especificacion del

fabricante en la muestra 1 ( temperatura ambiente)

Concentracion X  Desviecion | Vdor de la|Probebilidad | Nive de
en muestras esténdar razon T sgnificanda
Inicd 1402 2000 | T encontrado
415692 2.801x10" | P=0.01
febricante 1450 T entablaC
9.925
Concentracion de fltor en ppminicial y especificacion del
fabricante en lamuestra 2 (temperatura de refrigeracion)
Concentracion X |Desviacion | Vdor de la| Probabilided | Nive de
en muestras estandar razon T sgnificanda
Inicd 14016 | 05774 | T encontrado
145.0000 2378x10° | P=001
febricante 1450 TentablaC
9.925
Concentracion de flior en ppm inicial y especificacion del
fabricante en la muestra 3 (que sera sometido al calor)
Concentracion X |Desviacion | Vdor de la|Probabilidad | Nive de
en muestras edandar razon T sgnificanda
Inicd 14016 | 05774 | T encontrado
1450000 | 2378¢10° | P=001
febricante 1450 TentablaC
9.925
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Los tres resultados con un nivd de dgnificanda de 001, nos dan uma
probebilidad mucho menor d pardmetro ettablecido con lo cud podemos
rechezar la hipdtess nula y aceptar la hipdtess operaciond, veificando con
eto que 9§ exigen diferendas dgnifictivas etre la concentracidon inidd  y
laindicadapor d fabricante,

H Segun fabricante

O Concentracion
inicial

muestral muestra?2 muestra3

Grafico 1
Concentracion defltor total inicial en ppm en los dentifricos a base de

fluoruro de sodio en relacion a la especificacion del fabricante

35.2.2 Andliss edtadisticos finales de los dentifricos con NaF
(fluoruro de sodio)

En las muetras findes dd grupo Crest (detifricos con NaF),
ometidos a dfaetes tempedauras <« hdlaon las  dguientes
concentraciones de fldor:

Muedra 1 ( somelido a temperdura ambientd)= 1384 ppm , muedra 2
(sometido a refrigeracon)= 1383 ppm y muestra 3 (sometido d cdor) =
13696 ppm. Como = grweda d grupo sometido d cdor presento la
meyor vaiadon. Paa comprobar 9§ las diferendas fueron  Sgnificativas
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* redizd0 la prueba edadigica paramétrica dd ANOVA ( andiss de
varianza), hdlandose una probabilided de 1284x10% la cud es menor d
nived de confianza de 001, por lo que decidimos aceptar la hipotess de
invedigacion y rechazar la hipdtess nula Conduyéndose que en d grupo
Cret , las muedras somdidas a diferetes temperaturas presentan
variacion en la.concentracion deflor.
Paa dgeminar las vaiadones en ooncatracion de flior  que
presnteban los dertifricos d inido y d find de sus andiss s golicaron

las pruebes de razon T paa la misma muestra medida dos veces en las

cudesobtuvimaos

Muestra 1 (sometida a temperatura ambiente), antesy después

momento X Desviecion | Vdordela | Probabilidad Nive de
estandar razon T sgnificandia
Inidd 1402 4,000 | T encontrado
17942 1go33x10° | P=005
find 1384 T entedblaC
4.303

Muestra 2 (sometida a refrigeracion) antes y después

momento X Desviecion | Vdordela | Probabilidad Nivel de
estandar razon T sgnificandia
Inidd 1401.6| 1.7321 |T encontrado
180000 |1536x10° | P=001
find 1383 T entedblaC
9.925
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Muestra 3 (sometida al calor) antes y después

momento X Desviacion | Vdor dela | Probabilided | Nive de
esténdar razon T sgnificanda
Inidd 1401.6| 1.000 |T encontrado
554256 1.627x10* | P=001
find 1369.6 T enteblaC
9.925

Las pruebes fueron redizades con un nivd de dgnificanda de 001 a
0.05; ohbteniéndose como resultados  en la muestra 1 una probabilidad de
000803 paa Que nO ocurran vaiaciones en las concatraciones en la
muetra 2 hay una probabilided de 000153 y en la muedra 3 la
probabilided es de 0.000167. Dichos resultados son menores d nivd de
dgnificanda de 005, lo cud nos pemite dgerminar que en los tres grupos
hay diferendas dgnificativas dendo la vaiaddn més notoria en la muedra
ometidad cdor.

1405+
1400
1395+
1390+
1385
1380 4
1375+
1370+
1365
1360
1355
1350

B concentracion
inicial
Oconcentracién final

NN N NN NN NTNTN

muestral muestra2 muestra3

Grafico 2
Comparacion entre las concentracionestotalesdefltor en ppm entrelas
muestrasinicialesy lasalmacenadas durante 200 dias en los dentifricosa
base de fluoruro de sodio
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1460
1440+
1420+ @ segun fabricante
1400+ _

B Concentracion
13801 inicial
13601 O Concentracion

final

1340+
1320+

muestral muestra2z muestra3

Grafico3
Comparacion entre las concentraciones en ppm: iniciales, luego de 200
dias de almacenaje y especificacion segin fabricante, de los dentifricos a
base defluoruro de sodio

3523 Andlisis iniciales en los dentifricos con NaMFP vy la
especificacion dd fabricante.

Para poder redizar etos andids, partimos de lasguiente hipdtess:

Ho = (hipdtess nud No exige diferenda dgnifictiva etre las
concentraciones encontradas y lasindicadas por @ fabricante

H1 = (hipdtess opgadond) S exide dfeenda dgnfictiva entre las
concentradonesiniddesy lasindicadas por el fabricante.

En las delermineciones iniddes de los tres grupos s obtuvieron como
promedio las Sguientes concentraciones Muedra 1 (que sS4 sometida a
temperaura ambiente) = 800 ppm, Muedra 2 (sqd4 sometida a
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refrigaracion) = 83466 ppm, y la muedra 3 (sera sometida d cdor) =
845 ppm.

Obsavamos que las concentraciones inidides vaian entre dlas migmes,
a pesx £ petenecer d migno lote, ademas = obsava que edas
concentraciones  varian  con las indicadess por d fdoicate Paa
comproba 9 las diferendas fugron dgnificativas 2 golico la prueba de
razon T, empleada en las muesras anteriores, con lo cud s dgermina lo

sguiente

Concentracion de fltor, en ppm, inicial y la indicada por €
fabricante en la muestra 1 (temperatura ambiente)

Concentracion X Desviacion | Vdor de la|Probabilided | Nive de
en muestras esténdar razon T sgnificanda
Inigd 800 1000 | T encontrado
346.4102 4.167x10° P=001
fabricante 1000 T entdblaC
9.925

Concentracion defldor , en ppm, inicial y laindicada por €
fabricante en la muestra 2 (sometida a refrigeracion)

Concentracion X  Desviecion | Vdor de la|Probabilidad | Nive de
en muestras estandar razon T sgnificanda
Inidd 834.6 0.333 | T encontrado
496,000 2032x10° | P=0.01
fabricante 1000 T entedblaC
9.925
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Concentracion defluor; en ppm, inicial y la indicada por €

fabricante en la muestra 3 ( sometida al calor)

Concentracion X  Desviacion | Vdor de la|Probabilided | Nive de
en muestras esténdar razon T sgnificanda
Inidd 845 1.000 | T encontrado
155000 2.801x10° | P=0.01
febricante 1000 T entdblaC
9.925

Los tres resultados, con un nivd de dgnificanda de 001 nos den

reslltedos que difiren de dicho vdor en un margen badate amplio, lo

cud nos peamite rechezar

la hipdtess nula y aceptar la hipdtess

operadond veificando con edo que 9 exigen dfaendas dgnificatives

entre las concentraciones iniddes versus lo que indicad fabricante

1000+

900+
800
700+
600+
5004
400+
300+
2004
100+

NN NN N N NN

muestral

muestra2

muestra3

Gréfico4

Concentracion inicial defltor total en ppm en los dentifricos a base de

B concentracion
encontrada

O segun fabricante

monofluoruro fosfato de sodio en relacion a la especificacion del fabricante
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3524 Andliss estadisticos finales de los dentifricos con NaMFP
( monofluoruro fosfato de sodio)

En las muedras
omdlidos  a
concentraciones de fllor: muestra 1 ( sometido a temperaura ambiente) =

findes dd grupo Cliden (dentifico con NaViFP),
dfaentes tempeduras < hdlaon las  dguientes
737.3 ppm, muedra 2 (ometido a refrigeracion) = 752.6 ppm y la muetra
3 (sometido d cdor) =717.3 ppm. Como puede goreciase, @ gQrupo
sometido d cdor presentd la mayor vaiacion con regpecto d  inicid. Para
comprobar 9 les difeendas fueron dgnificativas e redizd las  pruebes
edadidicas paandrics dd ANOVA ( andiss de vaianza), obteniendo
una probebilided dd 659x10°, la cid  es mucho menor que d nivel de
lo cud rechazamos la hipdtess nua vy
aceptamos la hipdtess de invesigadion. Conduyendo que la vaiadon de
temperaturainfluye en la concentracion de fltor.

dognificanda de 001, oon

Para evduar donde radican las diferencias = redizaron las pruebas de
raeon T paa la misma muestras medida en dos tiempos con lo cud

obtuwvimos

Muestra 1 ( sometida a temperatura ambiente) antes y después

momento X Desviacion | Vdordela | Probabilided Nive de
estandar razon T sgnificancia
Inidd 800 25166 | T encontrado
431302 2.686x10* | P=001
find 737.3 T entadblaC
9.925
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Muestra 2 (sometida a refrigeracion) antesy después

momento X Desviecion | Vdordela | Probabilidad Nive de
esténdar razon T sgnificendia
Inicd 834.6 3000 | T encontrado
47.3427 2220x10% | P=0.01
find 752.6 T entblaC
9.925
Muestra 3 (sometida al calor) antes y después
momento X Desviecion | Vdordela | Probabilidad Nive de
edtandar razon T ggnificanca
Inidd 845 15275 | T encontrado
1447604  |2386x10° | P=001
find 7173 T entablaC
9.925

Los resultados obtenidos nos permiten determinar  que
presentaron

las tres muedras

diferencias  ggnificativas con repecto d inido. Sendo mas

notable en las muedtras sometidas acaor
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860+
840
8207

B concentracién
inicial

Oconcentracion final

NN NN NN NN

muestral muestra2 muestra3

Grafico 5
Comparacion entre las concentraciones totales de flior en ppm entrelas
muestrasinicialesy las almacenadas durante 200 dias en los dentifricos a
base de monofluoruro fosfato de sodio

Osegun fabricante

B concentracién
inicial
Oconcentracion final

muestral muestra2 muestra3

Grafico 6
Comparacion entre las concentraciones en ppm iniciales, luego de 200
dias de almacenaje y especificacion dd fabricante, en los dentifricos a base

de monofluoruro fosfato de sodio
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