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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los resultados de estainvestigacion, proveen suficiente evidencia acercade lared diversdad
y digribucidon dd género Thylamys en Sudamérica En base a estas evidencias, se discute las
implicancias de estos cambios sobre su diversdad, biogeografia, y conservacion. En cadaunade dlas,

se evaUalas hipdtesis previas planteadas, y se plantea dgunas perspectivas para futuras investigaciones.

Diversidad

Ladiversidad de las pequefias raposas dd género Thylamys ha sido revisada. Aqui, se ha
definido, caracterizado, e identificado Sete epecies dentro del género, en donde cinco (Gardner, 1993)
0 sais especies (Pama, 1997) se reconocian previamente. Una Stuacion smilar se presenta en Perd,
donde dos especies vdidas: T. pallidior y T. tatei, son agui reconocidas en lugar de Sblo T. elegans
(Pacheco et dl., 1995).

Ladigtincion de estas S ete especies se basa en larevis 6n de caracteres discretos mencionados
previamente en las descripciones y presentes en € materid examinado. Aungue en algunos casos se
presenta ligera variacion geogréfica, ésta es minima o indicativa de un rango subespecifico (eg.,
soricinus). El pequeio tamafio de las muestras obliga a interpretar estos resultados con cautela.
Osgood (1943), Handley (1957) y Hershkovitz (1959), sugirieron que las especies en Thylamys
representaban un gradiente de variacion en tamafio y coloracion, lo cud llevaria a consderarlos como

subespecies de taxdn més antiguo dentro dd género: Marmosa pusilla Desmarest 1804. Laevidencia
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disponible no soporta esta hipétesis de variacion clind, aunque ésta podria presentarse en € caso de

algunas subespecies.

El andiss de variacion morfométrica soporto la distincion de Thylamys el egans con respecto
aT. pallidior y T. tatel. Mientras que en elegansd dimorfismo sexud es evidente en lamayoria de
medidas cranedes y dentales (ver PAma, 1997), en las poblaciones peruanas solo una medida (ASB)
presenté variacion sexud sgnificativaen T. tatel. Esta carencia de dimorfismo sexua se ha sefidado
como indicativa de diferencias en ciclos de vida, especificamente en |os Sstemas de gpareamiento para
Monodelphis (ver Pine et d., 1985; Ventura et al., 1998). Las diferencias morfométricas entre taxa
también fueron sgnificativas en d andisis geogréfico de Perl'y Chile, con los taxa de mayor tamafio
(tatei y elegans) ocupando los extremos geograficos. Otra diferencia especifica seria la menor
variacion geogrdficaexhibidapor T. pallidior alo largo de su més amplio rango de ditribucion, como
comparado con T. elegans.

Bgjo su mas reciente definicion (Pama, 1997), Thylamys elegans era un complg o de especies
gue incluia a menos tres especies. Al referirse alas poblaciones de Pertt como elegans, Gardner
(1993) y Pacheco et d. (1993) incluyeron implicitamente apallidior y explicitamente a tatei, como
snonimos. Las razones para @ uso de tatei como un Snonimo de eegans (Gardner y Creighton,
1989), no han sido sustentadas en ningun estudio. LapresenciadeT. venustus, o T. e. coquimbensis
nunca ha sdo documentada para Per(l. Hershkovitz (1992b) extendio la distribucion de T. pallidior
alaserrasur de Perll. Pama (1995) hizd lo mismo en € extremo norte de Chile, pero no reconocio

Su presencia en Per(.
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Aungue ocupan hédbitats muy smilares, Thylamys tatel y T. pallidior no se presentan

smpaétricamente en Perl. Sin embargo, este estudio muestra que ambas especies son claramente
diferenciable en base a caracterigticas dd pelgey del craneo, ademas de un mayor tamafio en las
dimensiones externasy craneo-dentadles. Pama (com. pers)), en base a materid agui identificado como

T. tatel, ha demostrado su separacion anivel molecular, de T. elegansy T. pallidior.

Biogeogr afia

En gengd, d conocimiento previo de la digtribucion y sstemética de Thylamys no ha permitido
recongruir |os patrones de disperson y especiacion en este género. Lamayoria de hipétesis recientes
(ver Creighton, 1985; Pama, 1995) se basa en distribuciones incompl etas para muchas especies, 0 en
listas taxondmicas desactudizadas. A pesar de haberse mencionado la probable presencia de hasta
cinco taxa en su territorio, hastad momento, € Perti no ha sido incluido en tales hipdtesis.

Entre |as hipdtess biogeogréficas previamente propuestas para Thylamys, la mayoria consdera
su distribucion como bésicamente subtropica, y d Chaco como lamayor barrera para su dispersion.
Thomas (1902) sugirié una separacion geografica de especies, con € grupo elegans (andino) y €
grupo marmota (paraguayo) diginguibles en base ad desarrollo de los bordes supraorbitales, y
separados por € Chaco. Creighton (1985) postulé un origen templado para pusillus, con posterior
digpersdn alaregion andina (dando origen alos taxa andinos) y d Chaco subtropicd. En € escenario
propuesto por Palma (1995), venustus seria @ taxén mas basd, a partir del cud |os taxa restantes

(excepto velutinus, no incluido) se habrian originado. Nuevos andisis por PAmay Y ates (1998)
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halaron una relacion muy estrecha entre pusiliusy macrurus, pero no fueron concluyentes respecto

alardacion entre pallidior, elegansy venustus.

La presente separacion de Thylamys en grupos geogréficos, posiblemente equivaentes a
unidades naturdes (i.e., grupos monafiléticos), e informacion actudizada de su distribucion, permite
proponer una hipétesis preliminar de relaciones entre especiesy su origen. Recientes etudios de E.
Pama (com. pers.), en base a andisis moleculares para la mayoria de especies aqui reconocidas,
proveen un adecuado esquema para la discusion.

Aunque los Thylamys dd grupo Paraguayo: pusillus y macrurus, comparten muchas
caracteridticas, dlos difieren en extensdn geogréfica Mientras pusillus ocupa todo € Chaco
subtropical hasta las regiones templadas del sur de Sudamérica, macrurus et aparentemente
restringido alos bosques subtropicaes a este del Rio Paraguay. Por sus particulares caracterigticas,
T. velutinus aparece como un taxén muy divergente y ad mismo tiempo ocupando un hébitat muy
diferente (d Cerrado) en € lado mas orientd de la distribucion de Thylamys. De acuerdo a hipétesis
previas de ancestros tropica es para taxa actua mente en areas templadas y abiertas (ver PAma, 1995),
macrurus pudo haber originado, via dispersén a norte y d oeste, a velutinus y pusillus
(respectivamente). Estos eventos habrian ocurrido, no necesariamente d mismo tiempo, durante las
fluctuaciones climéticas y procesos de expans drn/contraccion de bosques y savanas, de los Ultimos
cinco millones de afios (Plioceno-Pleistoceno).

De laevauacion de caracteres morfol 6gicos, es notoria una mayor smilaridad entre macrurus

y pusilius (Tabla 4), lo que indicaria una diferenciacion mas reciente de estos taxa, respecto a la

Elaboracién y disefio en formato Pdf, por la Oficina General de Sistema de Bibliotecas y Biblioteca Central



Sistematica de Thylamys (mamalia: didelphimorphia: marmosidae). Un estudio de las
poblaciones asighadas a Thylamys elegans en Peru. Solari Torres, Sergio Alcides.

Tesis UNMSM
probable diveregenciade velutinus Pdmay Y ates (1998) afirman que & cambio en hébitat, suelos,

y topografiaacadalado del rio Paraguay (ver Myers, 1892), més que un probable evento vicariante,
seria e responsable de esta diferenciacion. De este modo, pusillus habria sido un exitoso dispersor,
pero laoportunidad para colonizar 1os Andes fue reservada para € ancestro ddl grupo Andino, un taxén
quizés relacionado a venustus (Pamay Y ates, 1998).

La exitosa colonizacion de los Andes habria ocurrido cuando éstos acanzaron su mayor
elevacion, durante los dltimos dos millones de afos (Plio-Pleistoceno; Simpson, 1978). Algunas
poblaciones de venustus, residentes en la region adyacente ad Chaco, se habrian dispersado
“pasivamente’ por la eevacion de los proto-Andes, a ambientes més templados de mayores dtitudes.

Parte de estas poblaciones pudieron migrar d lado occidenta, mientras que otras se adaptaban y
especiaban, dando origen a las poblaciones ancestrales de elegans (en la vertiente occidental) y de
pallidior (en la Puna), respectivamente. Tanto € matorrd desértico occidental como la Puna,
corresponden alas caracterigticas semi-desérticas y templadas del propuesto centro de origen de este
grupo (ver Pottsy Behrensmeyer, 1992).

Estos primeros taxa pudieron dispersarse posteriormente. Mientras elegans fue limitado por
e Deserto de Atacamad norte, pallidior migré d nortey sur sguiendo los Andes. Ciertos caracteres
cranedes sugieren unamayor proximidad entre pallidior y tatei (Tabla4), por o que d adamiento de
poblaciones margindes de pallidior (a norte de su distribucion), para dar origen a tatei, seria
resultado de pogteriores eventos climéticos. En una época mas reciente, pallidior habria migrado

dtitudindmente, desde la regién dtoanding, para ocupar los vales de la vertiente occidentd. A este
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desplazamiento se deberialaactud presencia de Thylamys pallidior en los desiertos entre € norte de

Chile (Pama, 1995) y € centro del Per(.

La presente hipotesis se basa principalmente en € estudio de los caracteres morfol dgicos en
especies y subespecies de Thylamys.  Algunos datos cromosdmicos, que refuerzan relaciones entre
taxa, han sido tomados de PAmay Y ates (1998). Un andisis molecular involucrando la mayoria de
estos taxa ha sido redizado por @ Dr. E. PAma (com. pers.), confirmando en parte etas hipdtess. Sin
embargo, existen discrepancias respecto d origen y modo de dispersiéon de los taxa de la vertiente
occidental (tatei y elegans), asi como su relacion a pallidior, por lo cua futuros estudios deben

congderar aestos tres taxa con mayor detdle.

Conservacion

Los patrones de digtribucién y la posible historia evolutiva dd género, nosllevan aevauar las
posibles amenazas paralas areas ocupadas por especies de Thylamys. La mayoria de dlas ocupa
hébitats no amazdnicos, por 1o que la informacion respecto a su estado de conservacion es
fragmentada. Por lo mismo, laposibilidad que estas epecies se encuentren en riesgo actud o potencid
debe ser evaluaday sefidada.

Entre las egpeciesinduidas en Thylamys sdlo T. velutinus hasido considerada como muy rara
(Pdmay Yates, 1998). Ahora se sabe que su distribucion es incluso més amplia que la de otras
especies (PAma, 1995; Vieiray Paima, 1996). Algunas especies (macrurusy tatel), ocupan rangos

muy estrechos de distribucion, 1o que impide conocer su red abundancialocd. Lalisarojade especies
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delUCN sdlolistaa T. macrurus como especie de “bajo riesgo, no amenazada’ (LR/nt; ver Hilton-

Taylor, 2000). Sin embargo, es necesario conocer |os requerimientos de habitat y los factores deriesgo
de sus poblaciones, antes de asignar prioridades de conservacion a las especies de Thylamys
reconocidas en este estudio.

Para d caso de las especies Peruanas, la legidacion respectiva sobre Fauna amenazada
(Decreto Supremo N° 013-99 -AG) sefida a Thylamys elegans como especie en Stuacion rara, una
de las categorias de menor riesgo. El criterio aplicado parece ser la escasez de reportes y
desconocimiento de su ditribucion; bgjo este criterio, lamayor parte de pequefios mamiferos peruanos
e encontrariaen estamisma categoria  El reconocimiento de dos epecies de Thylamys, con disimiles
rangos geograficos, obliga arecondgderar lastuacion. Laespecie T. pallidior tiene una digtribucion
muy amplia en Per(, ademas de tener € mayor rango latitudind dentro dd género. Por € contrario,
T. tatei representa una especie endémica, sendo actudmente conocida sdlo entre las latitudes 9° y 11°
Sur. Por dlo, propongo considerar a Thylamys tatei como especie en Stuacion rara, en reemplazo
deT. elegans.

Las areas naturaes protegidas en @ Pert cubren poco més del 9% de su superficie, con muy
pocas &ess incluyendo hébitats no amazdnicos (Rodriguez y Young, 2000). De acuerdo a su
digtribucidn geogréfica, Thylamys pallidior estaria protegida en las Reservas de Pampa Galeras
(Ayacucho), Paracas (Ica), y Sdlinasy Aguada Blanca (Arequipa), asi como en d Santuario Naciond
Lagunas de Mgjia (Arequipa). Por d contrario, T. tatel, una especie endémica y de distribucion

restringida, solo estaria protegida en la Reserva Naciona de Lachay (Lima).
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Es recomendable evauar la smilaridad entre |os patrones de digtribucion de Thylamysy otros

géneros de pequefios mamiferos en hébitats no Amazonicos dd Per(l, de manera que sea posible
mapear &ess de dta diversdad y/o endemismo para €los, permitiendo su proteccion conjunta
(Rodriguez y Young, 2000). Egtos hébitats y organismos no son generalmente considerados a
momento de decidir estrategias de conservacion (Mares, 1992), pero su distribucion y relaciones
evolutivas pueden determinar patrones biogeogréficos que merecen ser consarvados. Un énfasis
especid debe darse alos habitats no amazdnicos del Neotropico, los cuaes aojan muchas historias

Unicas, como aquella que dio origen a este diverso e interesante grupo de “ pequefias marmosas’ .
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