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INTRODUCCION

“Afio mundid de la Fisica 2005"; han pasado cien afios desde € nacimiento de Albert
Eingtein, y la importancia y aplicacion de la Fisica a crecido notablemente en € mundo; sin
embargo, podria decirse, que la divulgacion de esta ciencia en Perl, es una tarea que recién
empieza.

Nuestra Facultad de Ciencias Fisicas existe como tal desde 1984, afirmando su prestigio en
la Universidad y la Comunidad Cientifica®™. A S mismo. sin desmerecer & gran esfuerzo de
docentes y estudiantes, la opinion publica podria haber percibido que se ha hecho poco o quiza
nada por generar programas y proyectos solidos que repercutan y trasciendan en Politicas
Educativas de Ciencia y Tecnologia, donde los beneficiarios directos sean estudiantes de los
niveles mas basicos y la poblacion en genera. El camino por recorrer es grande, pero es necesario
empezarlo. Al igud que en paises hermanos, como México, Brasl, Venezuela, Chile, Colombia,
Boliviay otros, se ha entendido que la Fisica es fundamental para € desarrollo; es preciso que la
poblacion se apodere de este conocimiento para elevar su nivel de vida

Un gemplo particular en la divulgacion de la Fisica, tema que motivo esta monografia, han
sido los Museos de Ciencia y Tecnologia, cuyo tenor incidente desde que aparecieron ha sido la
Fisica, en especial por su interés en hacer que la gente comin se apodere de los conceptos fisicos
utilizando estrategias atractivas, como es d “equipamiento interactivo”, poniendo en las manos del

visitante los experimentos que € cientifico realizo en su laboratorio.

En nuestro pais € tema del modelo interactivo de los museos de ciencia no es conocido por
la mayoria, es por elo, que se pretende dar un salto proponiendo la creacién de un Museo de
Ciencia y Tecnologia en la Universidad, teniendo como punto de mrtida e Museo Histérico de
Ciencias Fisicas, que viene sirviendo a la sociedad hace 18 afios. Habiendo sido reconocido
oficidmente por d Ingtituto Nacional de Cultura en merito de su coleccion y de su proyeccion

educativa. Es ingludible que siga haciendo esta labor de una forma moderna con una nueva
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estrategia. Lograrlo, requiere formalizar un proyecto, que tenga con antelacion datos de referencia,
lo que seintenta plasmar en esta monografia.

En € Primer Capitulo se expone la naturaleza de los Museos y Centros de Cienciay €
equipamiento interactivo que expresa los principios de la Fisica, en  Segundo Capitulo se plasma
los acances de un plan para crear e Museo de Ciencia y Tecnologia, en nuestra Universidad
enfatizando € tema de la Fisica como ciencia basica y punto de partida. Se pretende que esta
monografia nos introduzca en aguellos datos y referencias para seguir investigando y

complementar sobre otras herramientas que se precisaria para formalizar un proyecto.
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RESUMEN

Hoy en dia, d dominio de la Fisica, es reconocida como esencid para contribuir a
crecimiento socioeconomico de una nacion, no obstante esta idea, asmilada en otros
paises, es aun indiferente en € nuestro; para entenderlo debemos buscar indicadores de
divulgacidon cientifica, como publicaciones de investigaciones en fisca basca, o d nimero
de indtituciones, tdes como museos de ciencia que también se dedican a difundirla Este
Ultimo es de particular interés en la presente monografia, 10 que motivo la investigacion en
torno a la dtuacion actud del Museo Higtorico de Ciencias Fiscas de nuestra Facultad,
dedicado precisamente a edta tarea. Por elo surge la idea de plasmar un acance para
implementar una versén moderna. Los museos y centros de ciencia se han convertido en
un medio de divulgecion que lleva d conocimiento de la ciencia de una manera sencilla a
la persona comun, de este modo la ciencia s insata en la cultura La Universdad
Neaciond Mayor de San Marcos estaria en la potencialidad de crear un museo de esta

naturaeza que le permitiria acercarse mas ala comunicad.

En egte trabgo proponemos la creacion de un museo interactivo de ciencia, para
ello mostramos experiencias de México y acances de un marco para Su creacion por la
UNMSM tomando como base a Museo Histérico de Ciencias Fisicas y los recursos de la
Facultad de Fisca. La presente monografia esta dividida en dos capitulos. El Capitulo |
inicia presentando la naturdeza de museo y centro de ciencia 'y su relacion con la fisca a
través de equipamiento interactivo que lo convirtio en un ente innovador. Pogteriormente
e gprecia un panorama de los museos de ciencia y gemplos de estadistica de visitantes
gue muestran su acogida en museos de México y Per. En € Capitulo |l se contempla los
adcances de un plan para la creacion de un Museo de Ciencia y Tecnologia en la
Universdad Naciond Mayor de San Marcos, haciendo referencia, la primera etapa a
judtificaciones, estudio de mercado, perfil dd publico vistante y definiciones tematicas, la
segunda etgpa a las definiciones de museo interactivo, fundamento organizacionaes,
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adminigrativos y la propuesta educativa En este mismo capitulo finddmente se expone la

sStuacion da Museo Histérico de Ciencias Fisicas.

El documento edta ilustrado de modo que contribuya a entender la secuencia de la
presentacion y en los anexos se conddera una experiencia persond en restauracion de
equipamiento interactivo.
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CAPITULO |

MUSEOSY CENTROSINTERACTIVOSDE CIENCIA

1.1. Naturaleza delosMuseos y Centros|nteractivo de Ciencia

Los Museos y Centros de Ciencia y Tecnologia son denominados también Museos
Interactivos. Estos estdn orientados a la invedtigacion y a la educacion centifica y
tecnoldgica, intentan potenciar @ interés y la comprenson de la ciencia y la tecnologia a
través de una amoésfera ludica de muestras tangibles, con componentes novedosos y
esimuladores con contenidos que requieren la participacion activa dd visitante, poniendo en
accion sus sentidos, su percepcion integral, ver Figura 1. A diferencia de otros museos', cobra
més importancia “manipula” que solo “ver”.Se parte de la hipotesis que a través de la
manipulacion 0 experiencia interactiva, puede entenderse los principios cientificos y técnicos
en los que == basa la sociedad, ver Figura 2. El vidtante, manipulando experimentos
automatizados con botones y palancas, es capaz de obtener resultados con facilidad y grandes
posibilidades de éxito °.

Figura 1: Dispositivo de
“Noria” . Caminando dentro
delarueda, el visitante hace
funcionar un sistema de
elevacion e iluminacion.
Pone en accion todos sus

sentidos, su percepcion
integral.

Museo Interactivo
“Imaginario” Buenos Aires,
Argentina, 2004.

Puede entenderse por “interactividad” € ofrecer d vistante la “capacidad de control”

sobre € objeto y su mensge, es decir ofrecer la posibilidad de seleccionar libremente la parte
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que sttisface su necesdad de informacion. Esta definicion también comprende los sSstemas
informéticos, que funcionan andogamente d cerebro humano, a través de la asociacion de
ideas de un modo no lined, o en forma de &bol. En ta caso, para que € proceso interactivo
sea sidfactorio, la documentacion digitdizada debe disponer de un interfaz amigable, en un
entorno de hipertexto y de hipermedia, fundamenta para que € usuario pueda interactuar con

los contenidos *°.

Figura 2. Visitantes de toda
edad pueden experimentar
con celdas fotovoltaicas,
aprovechando una fuente
inagotable de energia,
nuestro Sol.

Museo Experimental de
Ciencias Municipal de
Rosario, Argentina, 2004.

Ede tipo de museo pone a disposicidn dd vistante no especidizado informacion
cientifica y tecnolégica, mediante d empleo de una variedad de medios 33, en forma accesible
e interesante]; td es as que la forma de comunicacion interactiva puede convertir las
actividades experimentales en pequefios espectaculos, por 1o que corre @ riesgo de competir
con centros de entretenimiento, sn embargo su diferencia y solucién son la investigacion
dentificay lamision educativa®, ver Figura 3,
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Figura 3. Experimentos en €l
&rea de Optica manipulando
lentes, rejillasy laser. La
diferenciay solucién respecto
alos Centros de
entretenimiento son la
investigacion cientificay la
mision educativa.

Museo Experimental de
Ciencias Municipal de
Rosario, Argentina, 2004.

1.2. El objeto de coleccion y la tarea del cientifico.

El demento y heramienta principd dd museo lo condituyen sus objetos de coleccion,
ver Figura 4. Las exposciones, los programas educetivos, los trabgos de investigacion
cientifica se basan en dlos. En un museo de ciencias las colecciones tienen la funcion de
comunicar d vidtante d espiritu y la mentdidad dd cientifico, con € propésto de devar su
inclinacién naturd por la ciencia Por elo las colecciones responden a un guidn conceptud

gue coincide con los objetivos dd museo y de la comunidad.

El tema de representacion recurrente de estos objetos a lo largo de la higtoria de los
museos y centros de ciencia y tecnologia sempre a sdo la Fisca, por su diversficacion y
repercusion en @ progreso de la sociedad, por su gran nimero de gemplos que ilustran los
principios y leyes naturales para comprender € mundo en que vivimos, y por su versdtilidad
para aprender los fundamentos del método cientifico, esto es habituarse a formular preguntas,
redizar hipitess, verificarlas, sacar conclusiones y actuar de acuerdo con dlas para enfrentar

Stuaciones de todos los dias 2°.
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Figura 4. “ Objeto de coleccién”
Aparto de ondas Hertzianas.

Museo Histérico de Ciencias
Fisicas. Pabell6n de la Facultad
de Ciencias Fisicas, UNMSM,
2003.

A diferencia de la coleccion en otros museos, ta como las colecciones Biologicas y las
colecciones Higtéricos Didéactica, los museos y centros de ciencia cuentan ademas con
colecciones a la que se denomina “equipamiento interactivo” !. En agunos casos se ha
marcado la diferencia entre  Museo de Ciencia dd Centro de Ciencia en funcion de estos
objetos, adudiendo que en los Centros de Ciencia sdlo s ha encontrado equipamiento
interactivo y se ha notado la ausencia de colecciones museogréficas. Pero esto es un problema

conceptua resoluble desde la teoria de la nueva museol dgica

S d objeto de exhibicion es d equipamiento o mddulo interactivo, la museografia y
museologia recibe una carga adiciona, pues se pretende que € objeto de coleccidn represente
fendbmenos naturales, ideas, teorias y conceptos (entes abstractos), eigiéndole que de manera
auténoma explique, trasmita, represente y ademés se ligue con contenidos derivados de la
gpreciacion de otros objetos y en conjunto brinde la idea clara de un fendbmeno o proceso

dientifico®.
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Figura 5 Dispositivo de Aparejos,
sistemas de poleas, en diferentes
situaciones, accionado por los
visitantes, en el cual se muestra el
concepto de trabajo mecanico.

Museo Interactivo “ Imaginario”
Buenos Aires, Argentina, 2004.

Atendiendo la naturaleza ded Museo de ciencia y su objeto de coleccion @ equipamiento
interactivo), se puede proponer que la tarea dd cientifico resde en desarrollar @ contenido
del guion conceptud preliminar de la exposicion, describir los fundamentos que determinaron
su eeccion, preservar la explicacion verdadera dd fendmeno lo que requiere investigacion,
documentacion cientifica, actudizacion de datos, técnicas y resultados experimentaes. Por
gemplo en la fisca, las unidades de medida y las congtantes son vaores redivos a la
invesigacion  experimentd 'y a las téonicas indrumentdes de medicion  que  van
evolucionando. En ta sentido € profesond fisico es d cientifico indicado para redizar esta
labor. Su perfil de andidta, diseflador de moddos experimentaes, investigador a través de
método cientifico y en su calidad de asesor y consultor, le certifica para cdificar € concepto y

e medio, objeto tangible, denominado “equipamiento interactivo” 2.

1.3. Contexto de Museosy Centros I nteractivos de Ciencia

Actuamente € nimero de museos es mayor que en décadas anteriores, 1o que aun
queda por comprobarse con datos estadisticos. Pero podemos sefidara algunos hechos como
referencia que actuamente existe una demanda de museos de ciencias y tecnologia de la clase
interactivos y que este nimero puede aumentar. Por gemplo, se ha observado en México esa
“demanda’, que en otros términos corresponde a “licitacion’, de proyectos de Museo
Interactivo de Ciencia; es @ caso dd Estado de Zacatecas '/, ocurrido en € afio 2003
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andogamente ese mismo afio ocurrié otra demanda en @ Estado de Morelos *%; ese mismo
aho = inicid la condruccion de un museo para fortaecer la cultura del cuidado dd agua,
creado por la Universidad Auténoma Metropolitana en Iztapaapa, México®, también es
caso ded Museo de Ciencias Exactas propuesto desde la Casa de las Ciencias de la

Universidad de Sonora 2.

Sdlo en México hasta la fecha, entre museos y centros de dencias, se encuentra registrado
veintitrés indituciones a través de la Asociacion Mexicana de Museos y Centros de Ciencia y
Tecnologia AMMCCYT 2. Otro referente de que € nimero de Museos puede aumentar es la
“Edrategia para Iniciar la Creacion Madva de museos Interactivos de Ciencia y Tecnologia
en Latinoamérica’, proyecto propuesto por Ernesto Marquez Nerey, Presidente de la Sociedad
Mexicana para la divulgacion de la Cienciay d Técnica SOMEDCYT — México y Director de
Investigacion de Papalote Museo dd Nifio. Otro indicador lo condtituye la Red Regiond de
divulgacion Cientifica de México, la cud tiene entre sus propdstos, promover proyectos de
Museo o Centros de Ciencias integrales en la region. Por mencionar otro referente, en
Argentina, de doscientos cincuenta y sais (256) museos regigtrados, ya tiene dete (7) que

corresponden a ciencias interactivas.

En grado menor se encuentra € Per(l, € caso dd Museo de Historia Natura, un Museo de
Ciencias que s ha mantenido con gran esfuerzo y dificultad, pero que aun no se puede
clasficar de Interactivo, no obstante resdtan sus gportes a la comunidad internaciona en
investigacion cientifica Otro caso es € Museo de la Electricidad, que a diferencia del anterior
s gorecian gemplares de equipamiento interactivo, combinando sus ambientes de exhibicion
y otros sarvicios. El caso de Museo Histérico de Ciencias Fisicas que con trabgo constante
logro & reconocimiento oficid de museo, se gorecia en su labor tendencias interactivas
marcada por su presentacion experimenta y demodtrativa de fendmenos con participacion
activa del publico. No obgtante en lugar de aumentar, d nimero de Museos ha disminuido,
como es € caso dd Museo de Ciencia y Tecnologia Tecnoltintec, posteriormente denominado
“...de Castro Mendivil” *°, sendo uno de los primeros museos interactivos de Latinoamérica
fundado en 1979, ubicado en € Didtrito Jesis Maria, fue cerrado en € afio 1994. A la fecha se
tiene un proyecto para reactivar dicho museo, que etd formulado como una de las principaes

acciones dentro del Plan de Popularizacion de la Ciencias Tecnologia e Innovacion 2,

Elaboracion y disefio en formato PDF por la Oficina General del Sistema de Bibliotecas y Biblioteca Central de la UNMSM



:‘ Creacion de un Museo de Ciencia y Tecnologia en la Universidad
:j‘q-_-:,js Nacional Mayor de San Marcos. Herencia Calampa, Nicolas..
Digitales

UNMSM

Derechos reservados conforme a Ley

promovido por € Consgo Naciond de Ciencia Tecnologia e Innovacion Tecnoldgica
CONCYTEC.

El Prograna de Popularizacion de la Ciencia, Tecnologia e Innovacion de  Per;
promovido por e CONCYTEC, contiene en sus lineas de accion a Proyecto Museo de

13 Con @ mismo, aunado a sus otras lineas de accion, taes como: d

Ciencia y Tecnologia
Pan de perfeccionamiento de la caidad de la ensefianza de las ciencias basicas y aplicadas,
los Clubes de ciencias, € Proyecto leamos la ciencia para todos, la Feria Nacional de Ciencia
Tecnologia e Innovacion, la Feria Escolar Naciond de Ciencia y Tecnologia, € programa de
Periodismo Cientifico con la Rede Naciona de periodistas Cientificos del Peri 4, pretende
responder a la necesidad de promover la educacion cientifica y tecnoldgica en todos niveles
educativos formaes y no formaes, condituyendo un importante precedente de que en Perl se

esta haciendo lugar alacienciay latecnologia, tendencia comun en los paises de laregion.

Es oportuno sefidar que en nuestro pais las inicigivas en torno a proyectos de
equipamiento interactivo no ha sdo dd todo anuledas, gemplo de dlo lo conforma €
Proyecto “Térpuy” del quechua “sembrar”, que inicio como proyecto piloto en € mes de abril
de afio 2003, auspiciado por la Asociacion Cultura Peruano Britanica, Fe y Alegria, Tecsup
y la academia Peruana de Ingenierfa %!, con @ objetivo de inculcar la conciencia de la
tecnologia y la ciencia en la vida, vdiéndose de equipamiento interactivo que reproducen
principios fiscosy tecnolégicos.

Estos hechos condtituyen la carga de acontecimientos en torno a la tendencia de convertir
a la cencia en pate de la cultura y vida cotidiana, a través de edrategias como €
“equipamiento interactivo’. Hechos andogos acontecidos en paises vecinos sefidan a México
como un modeo a seguir en la gesion de Museos Interactivos de Ciencia, comin

denominador de politicas y lineamientos educativos en cienciay tecnologia
1.4. Estadistico de visitantesen Museosy Centros de Ciencia, Ejemplos.

Una idea referencid de la demanda de los museos se puede evduar segin € ndmero de
museos que se han creado; € aumento de museos puede ser notorio; un ndicador de elo son
la variedad de museos dd tipo cientifico, tecnoldgico e interactivos que han surgido y que
hace dos décadas, solo se podian encontrar en Norteaméica y en Europa, mientras en

Latinoamérica, en la década de los setenta, sOlo se tenia inicidivas y adgunos proyectos
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consolidados como son los casos ded Museo de Ciencia y tecnologia de la Universidad

Auténomade México, México y & Muse de Cienciay Tecnologia de Itintec en Per(.

De este modo en la ausencia de informacion disponible este se condtituye un tema abierto,
motivo de edtudio edtadigtico. Es necesario extender la investigacion, por gemplo a Bradl,
Chile Argentina y Colombia. Con motivo de ilugtracion, se ha visto conveniente presentar una
muestra del estadigtico de visitantes de museos interactivos y de divulgacion de la ciencig,
creados en la ultima década en México, con criterios modernos en museologia, ta es € caso
Rehilete, Pgpdote Movil | y De Deseto de Coahuila De mismo modo en  Perdl ¢ ha
tomado casos que contienen rasgos de museo modernos en ciencia y tecnologia, con muestras
de equipos interactivos, td como d Museo de |la Electricidad de Barranco y con lineamientos
en investigacion cientifica, tal como € Museo de Higtoria Naturd dela UNMSM.

En seguida se describe la caracteritica de los museos degidos y su cuadro de vidtantes
respectivo. Como componente adiciona, motivo de poderior discuson, se adjunta en d
mismo Anexo, € cuadro de vidtantes a otros museos de Perl en € &ea de las ciencias

socialesy arte, ver Grafica9 end Anexo A.
1.4.1. Museo I nteractivo El Rehilete, M éxico.

Se fund6 € 28 de febrero de 1997, es rdativamente joven en México. Sus
indalaciones son cad nuevas, las exhibiciones y expodciones interactivas que ya
cumplieron con su "vida de servicio" son vaoradas para ser reparadas, dadas de bga o
crear nuevas de acuerdo a las &eas teméticas que publico exija En promedio recibe
diariamente, de martes a domingo, 600 personas. El cupo del museo para una interaccion
de cdidad es 900 personas. Los meses como marzo y abril tiene mayor afluencia y

disminuyen en & mes de septiembre y vacaciones de verano (junio - julio).

En @ cuadro anud, Gréfico 1, se gprecia un crecimiento desde € afio 2000 d afio
2004, de aproximadamente 30 000 vistantes; segin la fuente, los datos truncos de afio
1999 se debe a que es medido desde abril y € de 2004 es estimado desde la proyeccion de

viditas propuestas para |os primeros meses del afio.
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El Gréafico 2,que corresponde a las visitas mensudes desde abril dd 2003 a marzo

ded 2004, se observa que la mayor actividad corresponde a los meses de abril de 2003 y

marzo de 2004, y decae desde € mes de julio a septiembre, época de verano y vacaciones

en México.

Grafica 2. Numero de
visitantes por cada mes
desde abril de 2003 hasta
marzo de 2004.
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1.4.2. Museo I nteractivo de Ciencias Papalote Movil |, M éxico.

Papaote Movil | Museo del Nifio surge como version Itinerante de Papaote Museo
dd Nifio a partir de junio de 1996, desde entonces ha recorrido 20 ciudades del interior de

México. Td fue d éxito e impacto que generé este museo itinerante que en 1999 se decide

redizar una segunda verson, Papaote Movil 1l. Actudmente Pepaote cuenta con tres

MUSE0S itinerantes.
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Papaote es un museo privado, condtituido como Asociacion Civil an fines de lucro.
Papalote Museo dd Nifio y sus museos itinerantes han tenido un enorme impacto para
desarrollar museos de ciencia y tecnologia. Respecto d nimero de sus vistantes, seguin €
Gréfico 3, puede afirmarse que este vaor es fluctuante y que esta en funcion de la sede,
puesto que es un Museo que Viga por varias ciudades, se entiende que cada sede tiene un
ndmero poblaciond diferente. Su estadia en cada sede es aproximadamente cuatro meses,
ver Tabla 3, Anexo A.

Grafica 3. Nimero de Namero de Visitantes por sede
visitantes por cadased_equgha Papalote Movil | Museo del Nifio, México
visitado el museo de ciencias 0
Papalote Movil 1, desde el afio =
1996 hasta el afio 2005. x N e
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Sedes desde el afio 1996 al afio 2005

Desde la ciudad de Toluca en 1996 hasta Colima en € afio 2005 € numero de sus
vistantes ha fluctuado, regisrandose € minimo de 75 653 en Chetumd en € afio 2001,
hasta 328 346 su maximo en la ciudad de Monterrey en € afio 1999. S con los mismos
datos se crea una nueva tabla agrupando ciudades, se puede congtruir una gréfica de
vigtantes d afo, observandose la mayor afluencia para @ afio 1999 y d minimo en d
2001. Ver Gréfica4.
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Gréfica4. Namero devisitantes
por cada afio, desde el 1996 a
2005. Papalote Mévil 1 Museo
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1.4.3. Museo Del Desierto de Coahuila, M éxico

Se inauguro € 25 de Noviembre de 1999. Es un proyecto cuya mison es fomentar
una cultura ecolégica de vaoracion y respeto dd desierto d modtrar la riqueza de vida,
higoria y cultura que en @ se han gestado. Esta ubicado en @ Centro Metropolitano,
Parque las Maavillas, Sdtillo, Coahuila México. Cuenta con una supeficie de 3.2
hect&reas y tiene un costo gproximado de 120 millones de pesos provenientes de la
participacion ddl Gobierno ddl Estado de Coahuila, donativos del Gobierno Federa 'y
empresas privadas, asi como un nimero considerable de ciudadanos que donaron sus

colecciones.
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Gréfica 5. NUmero de Visitantes NUmero de Visitantes por cada mes

por cadames para los afios 2003 Museo del Desierto de Coahuila México
y 2004. Museo del Desierto de 20
Coahuila México.

35 34.9
31.5 32.8 —+—2003

30 /\ 30.0
. /A A
e 1857[187\\ 203/‘ 20.2 / \201 —8-2004

NUmero de Visitantes (x1000)

16.7 201 143 190\
15
5.1 105\_\/ 10.3 \10.0
10'7'1 1 \
8.3 9.8 8.2
5T+
4.2
0
°©° o g = 2 £ 2 £ 92 o 2 o
¢ o £ & ¥ E S5 ©§ 8 5 g2 =5
= I < > o
& 3 = - g § £
s (5]
g 2 05

Meses de enero a diciembr

@

El fluo de vidtantes es mayor adrededor dd mes de &bril marzo y dd mes de
octubre, su punto mas bgjo es en agosto, este patron se aprecia en la Grafica 5. Por otro

lado 9 se obsarva d neto anua esta en d orden de 200 000 vistantes.
1.4.4. Museo de Historia Natural dela UNM SM

El Museo de Higtoria Naturd de la Universdad Naciond Mayor de San Marcos fue
fundado € 28 de febrero de 1918. Ademés de tener la mison de exhibir su coleccion
museogrdfica, es un centro de investigacion sobre biodiversidad presente y pasada, cuenta
con una coleccion cientifica de seres vivos, con cerca de los dos millones de gemplares
entre plantas y animaes, preservados de diferente modo, secos o0 en liquido con la

finalidad de mantenerlos, en teoria, eternamente.

Dede su fundacion € museo se ha encargado de los principades estudios sobre
biodiversdad naciona, documentando sus investigaciones con las colecciones cientificas
més importantes. El destacado rol que juega € museo como generador de conocimiento y
como entidad educadora, ha sdo reconocido en multiples ocasiones por nuUMerosas
indituciones naciondes e internaciordes. Actudmente su mayor afluencia de vistantes lo

congtituyen nifios y estudiantes, que corresponden gproximadamente a 76% en cada afio,
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ver la Tabla 6 Anexo A y la Gréfica 6A del El totd anua fluctta entre 40 000 y 50 000
vistantes, Ver lagréfica 6B, se aprecia un leve aumento haciad 2004.

Gréfica 6A. Clase de

- ~ Gréfica por clase de visitantes por afio
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1.4.5. Museo dela Electricidad de Barranco.

El Museo de la Electricidad est& ubicado en la antigua sucursal de la desgparecida

empresa Electroliza, en Barranco. Es € edificio que funciond como oficina de cobranzas
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desde la formacion de la empresa hasta 1980 y que hoy aberga los testimonios histdrico -
culturdes de la dectricidad. En d se muestran los eementos principales de la generacion
tranamision y digribucion de la energia déctrica y la historia de la éectricidad en € Pert
y d mundo. Cada uno de los espacios ha sdo diseflado para contar con un elemento
interactivo que € publico pueda accionar para entender mejor los diferentes fendmenos
eléctricos.

El Museo, ha llevado a cabo desde 1997 € proyecto de recongruccion del Tranvia
Eléctrico,  mismo que recorre en un paseo evocador para los visitantes toda la avenida
Pedro de Osma En la actudidad,  Museo de la Electricidad se ha convertido en un
importante espacio cultural y un aporte a la comunidad escolar y d publico en generd. En
el aflo 2001 se registr6 d mayor nimero de visitantes de 58376. se observa una bgja para
e afo 2002 y un leve aumento para @ afo 2003. La Tabla 7 en é Anexo A, proporciona
el nimero de visitantes en los Ultimos afios, desde 1999 a 2003 fluctuando entre 47 000 y
53 000 vistantes d afio.

Grafica 7. Visitantes desde Visitantes desde 1999 hasta 2003
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S s superpone los vaore de la Tabla 8 Anexo A, se obtiene la Gréfica 8,
distribucion porcentua de visitantes a afio desde € 1999 a 2003. Se observa que la mayor
parte de visitantes concurre e mes de octubre, y corresponde dd 12% a 14% de los
vidgtantes a afio. Este vador es un patrén que se repite afio a afio, asi mismo los meses de
diciembre decae de 3% a 6% de totd anua de vidtas, y este vaor sube levemente hasta

febrero y cae en marzo nuevamente, sendo estos meses los de menor numero de vistas,
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se puede relacionar que coincide con los meses de vacaciones escolares. Especulamos que
los vistantes que marcan la frecuencia de vistas a igud que en d caso dd Museo de

Historia Natural corresponden a nifios, y estudiantes en etapa escolar.

e Cuadro comparativo de la distribucién de porcentaje mensual de
Grafica 8. Cuadro de visitantes en cada afio
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1.5. Acerca dela exposicion, € disefio y construccién de equipamiento interactivo

La creacién de una expodcion interectiva requiere de un conjunto de conocimientos,
habilidades y metodologia que solo 1o puede proporcionar un equipo multidisciplinario, que
cubra diversas exigencias, cientificas, educativas, museogréficas, artisticas y técnicas L. El
museo de ciencia disefia artefactos que por S mismo invita d vidtante a interactuar con €los.
El publico en generd no estad acostumbrado a buen mango de equipamiento. Por dlo, €
disefio del equipo debe anticiparse d uso masivo, intenso e incluso abusivo.

El nimero de vidtantes en un museo etd en € orden de miles por mes, eda gran
cantidad de personas pasa accionando € “equipamiento interactivo’, redizando €
experimento fisco mas de una vez, exigiendo y forzando la edtructura fisca del modulo,
limitando de este modo € tiempo de su vida Util, requiriendo para dlo que este posea una
arquitectura fisica robusta y a la vez adecuada para ser usada por nifios y adultos, ta

manipulacidn en gran nimero, sugiere la denominacidn de “ equipos de uso masivo”.
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Figura 11. Interior del Centro de
Ciencias Abremate, Argentina. “ ...el
numer o de visitantes esta en el orden
de miles por mes...” 2004.

Por lo tanto consderar  nimero de vistantes es rdlevante en d disefio, pero los
Museos de ciencia avanzan un paso Més respecto a elo. Este paso consiste en conocer a fondo
d pefil dd vistante. Tener en cuenta edtos pefiles a la hora de planear y fabricar tiene
relevancia ta, que permite evauar resultados y sefidar un grado de correspondencia entre e
objeto de exhibicion; d vistantey d tema®.

Actudmente los museos estén en capacidad de identificar y clasificar a los visitantes y
la causa de su vidta, incluso pueden reconocer sus edtilos de aprendizaje y otros tipos de
intdligencia gracias a recursos  psicopedagogicos. Por gemplo  la motivacion  y
comportamiento  de nifios, adolescentes, adultos, familiass y audiencias especides son
digintas, identificar quien vista d museo, las preguntas y la opinion dd publico son
relevantes alahora de considerar € aspecto pedagdgico del disefio.

Universum, museo de ciencia de México, ha logrado consolidar un méodo que le
permite hacer d seguimiento y evauacion de la eaboracién dd equipamiento hesta llegar d

resultado, |o que se resume con los siguientes pasos 2:
1. Recopilacion de datos e informecion para conformar un marco de referencia de

equipamiento, considerando tres aspectos, objetivo, costo y viabilidad. Se rediza los
croquis previos ala eaboracion.

2. Predisefio o presentacion grafica de las ideas que permita entender los aspectos sefialados

en g caso anterior.
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3. Primer filtro. Permite judtificar la propuesta para hacer una predisefio mas elaborado con
memoria descriptiva que gpoye € boceto y la estimacion de costo.

4. Segundo filtro. Para precisar las caracteristicas del equipo definitivo. Permite pasar a la
fase de disefio, 9 no se examina de nuevo € predisefio y se aclara los puntos que € filtro
ha detectado y no ha degjado pasar.

5. Se procede a la eaboracion de planos de detdle, que cumpla con las normas locaes de
fabricacion y seguridad. El disefio definitivo permite d fabricante determinar € costo de
fabricacion.

6. Terminada la condruccion se somete a diferentes pruebas de control de calidad para

evaduar 9 cumple con las especificaciones dd disefio.

Entre las condiciones técnicas, se requiere tener un conocimiento preciso de los
materides optimos, paa que d maximo, se pueda evitar que los equipos construidos
requieran un mantenimiento excesvo. ESo se logra utilizando materides gpropiados en zonas
expuestas a golpes, raspones 0 desgaste por friccion, como son barandaes, rodapiés, filos y
arigtas, accesorios 0 complementos del equipamiento, palancasy manivelas, sillas o messs.

Para disefiar y congtruir equipamientos interactivos es necesario:

-Anticiparse d uso masivo, intenso y aun a abuso de |os equipamientos.
-Revisar reiteradamente las medidas y escalas.
-Investigar y conocer sobre los materiaes para su dptima utilizacion.
-Evitar que d equipo requiera mantenimiento excesivo.
-Estandarizar tornilleriay refacciones.
-Utilizar partes eectronicas y mecénicas de linea

Las sugerencias anteriores, también son resultado de la experiencia de Universum, luego

de disefiar y construir cerca de mil equipamientos diferentes en ocho afios de trabajo °.
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CAPITULO 11

ALCANCESPARA LA CREACION DE UN MUSEO DE CIENCIASY
TECNOLOGIA EN LA UNMSM DESDE EL MUSEO HISTORICO DE CIENCIAS
FISICAS, (MHCF)

2.1. Plan marco para un Museo de Cienciasy Tecnologia en la UNM SM

La invedtigacion en torno a este proyecto tiene como referente d estudio de Museos y
Centros Interactivos de Ciencias de México, como, Universum, Papaote Museo dd Nifio,
Museo Dd Desierto de Coahuila, Museo El Rehilete, Sol dd Nifio, entre otros, que nos han
fadlitado informacion. En paticular, las referencias del Museo de la eéectricidad de Barranco
en Lima, datos déd Museo de Historia Naturd de la UNMSM %0, informacion dé Museo
Higérico de Ciencias Fiscas, también de la UNMSM, su evauacion dtuaciond y
necesidades actudes dd mismo®’y la experiencia persona de restauracion de equipamiento de
experimentos fisicos del Proyecto de Museo de Ciencia y Tecnologia ubicado en  Museo de

laNacién (Anexo B), servirdn como recursos para este proyecto.

Para proyectar la creacion de un Museo de Ciencia y Tecnologia con forma interactiva se
propone un plan, adaptado de la propuesta para iniciar la Creacion Masva de Museos

24 segin € cua se propone eaborar

Interactivos de Ciencia y Tecnologia en Latinoamérica
un plan maestro en dos etapas, la primera trataria del estudio de la demanda de mercado y de
las definiciones temdticas y la segunda definiria la naturdeza dd museo, su fundamento
organizaciond, las definiciones adminidrativas y la propuesta educativa ES necesario
mencionar que definiciones tdes como la museogrdficas, definiciones graficas y de
sefidizacion 'y presupuesto, mencionada en la referencia, se deben redizar con un estudio
especifico, tales temas escapan a los alcances dd presente documento, |0 que nos da un

motivo de posterior estudio.

Antes de pasar a detdlar @ contenido de las etgpas, consderamos en seguida agunas
ideas que nos ofrece un acance para justificar la propuesta de un proyecto de este tipo.
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2.2. ¢Por qué un Museo de Ciencias en San Mar cos? Alcances para una justificacion.

Porque la Universidad esta pasando por una nueva etapa, cargada de cambios, enriquecida
por recursos de la ciencia y la tecnologia, y la puesta en accidn de las teorias vanguardistas en
educacion. En forma integrd se percibe que prioriza y se esfuerza por responder a las
necesidades de la comunidad inmediata y por resolver Stuaciones en torno a las necesidades
del pais.

Porque preparar un museo interactivo desde la universdad,, cuya naturaeza es la ciencia
y tecnologia, supone un trabgo multidisciplinar, exigiendo a cien por ciento las capacidades
desarrolladas en la profesidn, poner en practica € conocimiento gprendido, someter a prueba
todas las teorias de las diversas éreas como las ciencias, ingenierias, artes, letras, y educacion

y en general todas | as especiaidades que comprende.

Porque un proyecto de museo dentro de la UNMSM se vuelve viable, porque cuenta con
varias potencididades, cuadro humano de profesionales, técnicos y diversdad en recursos de
bienes y servicios. Andogamente a la experiencia de Universum, en México, un museo
creado desde la universdad que prescindié de los servicios de terceros para una planeacion
forma con presupuesto econdmico y estudio de mercando redizado con aportes y recursos

desde sus diferentes especialidades.

Por que la universdad como tal tiene imagen, prestigio y capacidad de convocatoria para
solicitar & gpoyo de la empresa privada, toda vez que las mismas se ven beneficiadas a través
de sus programas de proyeccion, creando y vendiendo imagen de s mismas a través de las

actividades de la Universdad, lo que se convierte en un circulo de mutuo beneficio.

Porque la universdad con su nueva imagen “universdad abierta d futuro” dn advertir €
tema, esta creando € espacio propicio para fomentar proyectos de esta naturaleza como los
museos de ciencia, que se han ganado una imagen adiciond de ser espacios vanguardistas de

cienciay tecnologia“ abierto ala comunidad’.

Por que estd probado que € museo de ciencia es una estrategia actual, un espacio, ided
para comunicar e integrar la ciencia a la cultura, vdiéndose por gemplo de formes en €
marco educativo no forma, que se innovan condtantemente. Las edrategias pedagdgicas que

propone a través de medios como d “equipamiento interactivo’, ofrece informacion para
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miles de personas, con formas credtivas que esimulan la curiosdad por la ciencia, la
investigacion y despiertan € afan de apropiacion del conocimiento®.

Por que la Univerddad cuenta con organismos como los ingtitutos de investigacion, que
han acrecentado su produccion en conocimientos y que bien pueden ser una fuente inagotable

de recursos temdticos para € museo de ciencia 'y este puede ser una puerta de acceso para la

comunidad en generd.

Por que la transferencia de conocimientos es una necesidad de los peruanos, es su derecho
goropiarse de las leyes y principios de la ciencia y tecnologia como parte de su cultura para
elevar su nivel de vida a condiciones mas dignas. Porque es una deuda socid que San Marcos
tiene con la historia del nuestro patria, € PerG y porque responder a et necesidad es su noble
deber.

2.3. Primera Etapa: Estudio de Mercado y Definiciones Teméticas, Alcances
2.3.1. Tamaio dela Plaza:

Ese punto corresponde a andiss de la demanda y dd mercado potencid. La
demanda estd marcada por: las necesdades de la comunidad, por & numero de los
posibles vistantes, que por lo generd esta en d orden de miles, como ocurre en los Museo
de la Electricidad de Barranco y de Historia Natural y que se confronta con la experiencia
de México. La capacidad de servicio estara limitada por la capacidad de la infraestructura,
por d nimero de personas que laboran para d museo, y € nimero de vistantes que

demandan d sarvicio.

En d caso dd MHCF un vaor estimado ce visitas, por capacidad, es de 50 personas
en grupos de 10. No obstante la frecuencia de vistas seria un motivo de estudio estadistico,
puesto que en forma gproximada, consderando las diversas formas de exhibicidon, en sus
propios ambientes y en eventos inditucionades fuera de la universdad d MHCF recibe
probablemente diez mil vidtantes a afio, entre adultos y menores que corresponden a la
etgpa escolar, este vaor es un muy pequefio en relacién a un planteamiento de museo
desde la universidad.
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B numero de visitantes se podria relacionar a través de un estudio estadigtico del
numero de personas que fluyen en la universdad durante un dia, una semana 0 mes,
araidos por diversos motivos, como son los cursos de extenson universitaria, los
sarvicios de capacitacion técnica y de recreacion, los servicios de biblioteca y entre otros
los eventos culturdes y ferias, asi como la vista de escolares que se da ocasonamente
con motivo sdlo de conocer la infraestructura y servicios de la universdad. Imaginarse
0lo estos motivos trivides, en torno d museo nos da una idea dd nimero potenciad de
vidtantes que tendria un museo de ciencias ubicado en la universdad. Con poca
expectaiva, Sn d agpoyo de ningln estudio, £ especularia que podrian fluir 50 mil
visgtantes por aio. No obstante se visona cantidades smilares acontecidas en museos
como Rehilete 0 del Desierto de Coahuila, México.

Figura 6. Exposicion con

demostraciones experimentales
engruposde 10. divulgacionde
la Fisica querealiza el MHCF.

Museo Histoérico de Ciencias
Fisicas, Facultad de ciencias
Fisicas UNMSM. 2002.

2.3.2. Perfil de Publico: “Vistante usuario”

Corresponde definir € perfil dd publico potencid, publico red y publico meta. Se
respada del resultado estadistico y de & dadficacion de las muestras, nifios en generd,
adultos, estudiantes de las diferentes etapas, escolar, superior. Por gemplo, & publico redl
en e MHCF, esta formado en su mayoria por grupos de escolares, en menor nimero
grupos de universitarios. D mismo modo en € Museo de Historia Natural € publico red
lo conforman nifios y estudiantes (ver Gréfica 6A ) , en forma andoga ocurre en € Museo
de la Electricidad de Barranco.

Elaboracion y disefio en formato PDF por la Oficina General del Sistema de Bibliotecas y Biblioteca Central de la UNMSM



:‘ Creacion de un Museo de Ciencia y Tecnologia en la Universidad
:j‘q-_-:,js Nacional Mayor de San Marcos. Herencia Calampa, Nicolas..
Digitales

UNMSM

Derechos reservados conforme a Ley

Para € museo de ciencia en la universdad, se propone que € pulblico meta sean
edudiantes dd nivel basco, sh embargo se tiene un publico potencia que lo podria
conformar los estudiantes de educacion superior universtaria y no universtaria, como ha
ocurrido en Universum, México, Ver Grafica 10. No obstante un museo esta abierto a la
comunidad y d “publico red” se podra conocer en la puesta en marcha del museo y sus
diversos programas educativos. Definir este punto es importante, puesto que d disefio y
congtruccion del equipamiento estd en funcion ddl perfil del pablico.

Grafica 10. Edad y escolaridad de visitantes del museo
Muestra 13 428 Universum, Mexico 1992 a 1997
"Fuente: XI Censo Nacional 5 —
de Poblacién y Vivienda, 45 A.74
1990, INE, Museo Q@ 4
Universum” México S 35
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2.3.3. Definiciones Tematicas;

Aqui s hara referencia a la definicion de la experiencia esperada del visitantey a
los temas gje del museo y, esta ultima esta en funcidn de las necesidades de la comunidad

y lamoda cientificay tecnoldgica.

Como referencia se tiene la organizacion teméica dd Museo Histérico de Ciencias
Fiscas (MHCF), comprende como ge los temas de la Fisica agrupados en torno a los
sguientes titulos: Mecanica de Sdlidos, Mecanica de fluidos, Cdor y Ondas, Electricidad
y Magnetismo, Opticay FisicaModerna.
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Como elementos de patida los objetos de coleccion ded MHCF, sarvirian para

elaborar & guidn o discurso museogréfico, es decir “las acciones que van ardaarse’.

Otro punto de patida son los personges que han hecho historia de ciencia y
tecnologia en Perl, tdes como Pedro Ruiz Gallo, Pedro Paulet, Eduardo de Habich,
Federico Villarred, y sus grandes aportes a conocimiento de la ciencia contemporanea.

Se cuenta ademas con grupos de investigacion como € Seminario Permanente de
Adronomia y Cienciass Espacides, SPACE, con € que s podria plantear temas

relacionados a Astronomiay Astrofisica

Dede la facultad se puede plantear los temas de las &eas de investigacion,
desarrollados en los laboratorios de especidizacion y de todas las entidades que conforma
la Facultad de Fisica. Tdes como, € laboratorio de Suelos, de Espectroscopia M osshauer,
Difraccion de Rayos x, Magnetometriay Teledeteccion.

Por otro lado es necesario estudiar la necesidad dedl tipo de temas de la poblacion, en
partticular dd publico que se tome como meta, porque S bien, en € caso escolar €
curriculo dd ministerio de educacion podria ser pertinente %2, éste no es necesariamente
definitorio, pues se observa con frecuencia, cada uno o dos afios, cambios en su estructura,
contenido y enfoque, |0 que indica su inestabilidad. De este modo es necesario que la
comunidad cientifica peruana manifiete a modo de lineamientos generdes cudes son los
temas pertinentes o de vanguardia 3’, que bien se podria comunicar a través de un museo
de ciencia*®.

En cuanto a la experiencia esperada del visitante a partir de las exposciones
demodrativas se puede edudiar la vaoracion subjetiva Asi mismo, vdiéndose de
medicidén estadistica como encuestas 0 entrevistas con parametros cerrados, se obtendra
datos objetivos de dicha vaoracion. En genera se espera que € vistante pueda
personificar las emociones del cientifico a redizar las experiencias, y se Senta motivado
de td modo que despierte su interés por la cultura de la ciencia y ponga en préctica los

principios y méodos de investigacion cientifica en su vida cotidiana.
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2.4. Segunda Etapa: Plan Maestro.
2.4.1. Definicion conceptual de Museo Inter activo:

Ese punto es para definir la naturdeza de futuro Museo Interactivo, parte de
mismo se ha enfocado en € Capitulo |. Se puede iniciar a través o en d MHCF. Es de
mencionar que  MHCF camina hacia la interactividad en forma implicita, 1o que hay que
tener en cuenta Muedra de dlo es su edrategia de exhibir su coleccion, con una
metodologia de presentacion mediante demosgiraciones experimentales, con participacion
de vigtante, con cuestionamientos y debates de conceptos y principios fisicos, en agunos
casos se participa dd desarrollo de dgun experimento, pero en condiciones limitadas por
la edtructura del aparaio y d espacio. Este antecedente Senta base para formular la
condruccion de equipamiento interactivo donde d vistante no solo vea gecutar €
experimento, S no que € mismo sea protagonista y tenga @ control del fendmeno. Es
basado en estd experiencia y en formas adoptadas por museos como Universum, Papa ote,
El Rehilete, Dd Deserto de Coahuila de México, y los museos Abremate, d Museo
Experimental de Rosario e Imaginario en Argentina los que marcaran las caracteristicas

paradefinir lainteractividad en € museo.

2.4.2. Definicion de fundamentos or ganizacionales

Los términos que convenciondmente se define en este punto son: la misidn, vison,
principios, objetivos y fines dd museo. Téminos que marcardn la caracteridtica y
“persondidad” del Museo de Ciencias, tdes puntos diferirian solo en Eacion d contexto
Stuaciona respecto a museos tdes como Universum, Pepalote u otros. Tenemos que se ha
desarrollado este tema en @ manua de organizacion y funciones ¥ del MHCF, & que

serviria de referente paraformular |a propuesta en € proyecto.

Desde ya s asume que a través dd museo se debe propiciar como misién la
vaoracion socid de conocimiento cientifico y tecnolégico, que contribuya a despertar
interés de los nifios y jovenes para adoptar actitudes de exploracion. ES un principio del
MUuSE0 ser un espacio dedicado a crear en @ vidtante estimulos a favor del conocimiento

dd méodo cientifico, y promover la opinién cientifica en @ ciudadano. En cuanto d
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profesona que trabgja en d museo, debe motivar la adopcidén de habitos permanertes de
investigacion e innovacion en la divulgacion de las ciencias exactas y naurdes. ESo es
posible de conseguir a través de sus exposiciones, desde la credibilidad y € prestigio que
sus exposiciones dan a resto de actividades que se redice tdes como: conferencias,

debates, seminarios, congresos, entre otros como concursos 'y ferias cientificas.

2.4.3. Definiciones Administr ativas

En este punto se define @ organigrama, y se describe las plazas y perfiles de las
funciones adminidrativas. El museo estaria conformado inicidmente por una Comison de
Gestion compuesta por profesionales convocados segin sus capacidades para contribuir a
proyecto con su gporte, inteectua, conceptud, organizativo y representativo. Una vez
consolidado € proyecto este se convertiria en un Comité Directivo y estaria presidido por
un Director, los miembros de la comisén conformarian pate de comité y cubririan las

coordinaciones de |as &reas de interés del museo.

Es necesario considerar la conformacion de un Consgo Consultivo™® que asesore €
proceso de gestion del museo y acompalie durante € trabgjo del Comité Directivo. Estaria
formado por todas aguellas personas que tienen un interés reconocido por la
transformacion cultural de la universidad y dd pais, por € desarollo de la Ciencia, la
tecnologia, la ingenieria, la pedagogia o cudquier otra actividad vinculada con la Cultura

en gened y d desarrollo naciond.

Se plantearia un programa de presupuesto anud segin @ nimero de vidtantes
previgos, segun d tipo de sarvicio: expostivo, demostrativo experimentd, taler; o segin
sealaversgon: interactivo, itinerante expositivo o itinerante interactivo.

También es necesxrio plantear las ideas y conceptos sobre publicided 'y
mercadotecnia, puesto que “vender” los sarvicios de un museo dista de la idea comin de
vender bienes y sarvicios de una empresa, toda vez que d museo es una inditucion no
lucrativa. Cuestionamientos que pueden ayudar son ¢qué se puede hacer? para que la

gente conozca sus ingtaaciones, colecciones, espacios, Servicios, efc.; para que puedan
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“adquirir dgo” ded museo (recuerdos, fotos, postales, duplicados, pequefias colecciones

recregtivas, manualidades, y otros) y que conozca las ventgjas dd mismo.

Para la puesta en operacion se requeriria que € director sea designado a tiempo
completo, con @ apoyo de profesores también de tiempo completo, asignados para cubrir
sus actividades extra clase. Para gpoyar en la aencion de los vistantes y en tareas de
conservacion 'y mantenimiento, se ocuparian prestadores de servicio socid de los

diferentes escuel as 0 dependencias de la universidad.

2.4.4. Propuesta Educativa e Infraestructura.

El museo tiene d fin de s un ente educativo ad sarvicio de la comunidad; la
comunidad estd compuesta por individuos de diversas edades, es por €lo que se debe
definir € pefil dd vistante o los pefiles de los vistantes. Afrontar una propuesta de
modelo educativo definitivamente requiere un estudio pedagdgico de los posbles dcances
que tendra d museo. Para €llo se pueden plantear en € museo &eas y sdas que organicen

|os contenidos teméti cos.

Para concebir una propuesta educativa desde un museo de ciencias se debe recurrir
a punto de visa de la Pscologia de la Educacion, que ensefia tres tipos de Stuaciones
educativas La Educacion Formal (escolar, estructurada con fin educativo), La Educacion
No Formal (extra escolar, estructurada) y La Educacion Informal (lo cotidiano, no
estructurado) 2°.

Un museo de ciencias en San marcos por su propia naturdeza de museo esta
invitado a propiciar Situaciones educetivas no formaes con contenidos teméaticos que sean
Utiles tanto a publico meta como a la comunidad, en & caso de escolaes no
necesariamente iria de acuerdo a programa curricular oficid de la educacion basica. No

obstante seria de gran apoyo en € desarrollo del mismo.

Desde ya se proponen que las edraegias educativas comprenda modelos y
equipamientos interactivos portadores de mensges conceptuales que muesiren leyes,
fenOmenos y principios de la ciencia y la tecnologia gplicado en la vida cotidiana, se

propone empezar con la ingadacion de una sda de experimentacion de fisca, por su
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diversficacion de temas de inmediaa gplicacion y & sn nimeo de eemplos
demostrativos con que cuenta esta ciencia. En tal sentido d Museo Histdrico de ciencias
Fisicas seria @ indicado como punto de partida para propiciar un espacio educativo de esta

naturaleza.

Otra consideracion para la propuesta educativa en € caso de un Museo de Ciencia es
tener presente la propuesta de estructura arquitectonica, ta que permita la indalacion de
los medios educativos u objetos de exhibicion e interaccion con un publico masivo. En
cuaquier caso la arquitectura del edificio donde resida € museo debe contar con espacios
amplios que pemita la inddacion de sdas teméicas implementado con equipamientos
manipulables suficientemente distanciados unos de otros de td manera que € vidtante
pueda fluir cdmodamente y con seguridad a través de los ambientes. Por otro lado se
podria repetir la experiencia de Universum, en ausencia de la infraestructura de un locd se
crearia una verson ambulante de museo interactivo que iria presentando y difundiendo d

MUSEO con muestras representativas de la temética de cada sala.

A modo de propuesta se presenta € siguiente modelo de espacios teméticos, Saas

sugerida por la diversdad de disciplinas que componen ala universdad:
Sala de la Fisica Ciencia Fundamental, Ciencia Experimental y sus aplicaciones.

La fisca a marcado € desarrollo del  hombre, sus estrategias técnicas y su ingenio para
aplicar estos principios en su quehacer cotidiano, desde antes de su invencion de la rueda
hasta “Rober” su explorador artificid de Marte, enviado por la NASA, equipado con
Rayos x, Infrarrojo, Mdssbauer.

La Fisica es la més fundamentd de la ciencias. La Fisica sirve de gpoyo a la Quimica,
y édta sustenta a la Biologia. Las ideas de la fisica son esencides para estas ciencias mas
complicadas;, por es0 la fidca es la ciencia més fundamental. Podemos entender mejor
otras ciencias 9 antes entendemos lafisca

Para plantear y seleccionar € contenido de interés de esta sala contamos con € cuadro
de profesionaes de la Facultad de Fisica, @ nimero de Doctorados y Maestrias en Fisica,
profesondes que han retornado a la Facultad para hacer docencia y € numero de
publicaciones interneciondes que cada afio rediza, nos sugiere que tiene un gran

potencial, sefidando como € indicado para encargarse de esta labor.
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Esta sda tendria por plataforma d Museo Histérico de Ciencias Fisica, que mas
addlante se detdla, con respecto a su coleccion de instrumental de laboratorio en fisica,
US experiencias y edraegias de divulgacion, su reconocimiento oficid, y cuadro humano
gue lo ha impulsado afio a afio y que actuamente han llega a ser profesionaes destacados.
Ademés para esta sala se contaria con € soporte de los laboratorios de fisica basica de la
Facultad, los laboratorios de investigacion, y entre otros, los grupos de estudio como €
Grupo Meifa, Godofredo Garcia, con su experiencia también en divulgacion de la fisca en
diversos niveles.

Sala dela Astronomiay Astrofisica

El hombre ha mirado € cidlo, las edréllas, y € cicdo dd Sol y la Luna ha indicado €
camino de su vida cotidiang, la astronomia se ha vinculada con € sustento dd hombre a
través de agricultura

La Agtronomia es uno de los principales indicadores de desarrollo en la actuaidad, de
modo que impulsar una sala de divulgacion interactiva es edtratégico para € Museo, Para
formular una propuesta temética se invitaria a los grupos de investigacion a interrelacionar
disciplinas como la astrofisica, geofisicay teledeteccion.

El Perl es un pais de cultura milenaria donde € producto de la €eficiencia educativa en
la sociedades inca y pre-inca, puede medirse usando como indicador su Sstema de
adminigtracion dd estado, observandose que € problema dd hambre estaba resueto v,
gue no sdlo la produccion para la subsstencia inmediata fue edimulada, sno también la
creecion dd ate y la ciencia para € desarrollo sogtenible. Su cosmologia, regidora de la
vida.., la obsarvacion astrondmica a smple visa dcanzo la mas dta precisén posble.
Revalorar tal temética através de esta sala es trascendental parael Per(®*.

El soporte para esta sda lo provegria € Seminario Permanente de Adtronomia y
Ciencias Espacides SPACE, con una vasta experiencia en divulgacion, gracias a que
cuenta con un cuadro de profesionales acreditados en esta area con estudios de Maestria y
Doctorado en Astronomiay Agtrofisica.

Sala de las M ateméticas, computacion einformatica; Ciencias exactas.

La ciencia sufrid una gran trandformacion en d sglo XVII, cuando se descubridé que

es posble andizar y describir la Naturdeza por medios matemdticos. Cuando los
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descubrimientos acerca de la Naturdeza se expresan en términos matemédticos es mas fécil
verificarlos o refutarlos por medio de experimentos. Los métodos mateméticos y la
experimentacion condujeron d enorme éxito de la ciencia La matemética es muy amplia,
actudmente existen nuevos postulados que describirian los fendmenos con otros términos,
lo que nos permitiria observar y andizar de diferente perspectiva La matemdica es un
lenguge universa, € lenguge de la ciencia e Ingenieria Para implementar los contenidos,
ademas de contar con los profesondes Fiscos, podemos recurrir propiamente d
profesiond de lafacultad de Mateméticas.

De mismo modo, de acuerdo a crecimiento del museo se podrian ir abriendo otras
sdas de museo relacionadas a temas que a su vez guardan enlace con las especiaidades
de launiversidad, por gemplo:

Sala de la Quimica: Ciencia de la composicion de la Materia.
Sala dela Biologia: Cienciadela Vida.

Sala de la Geofisica: Cienciasde latierra.

Sala de las Areas de investigacion que realiza la universidad.

Sala de Ingenieria: Industrial, Eléctrica, Electronica, Sistemas.

2.5. Version Interactiva desde e Museo Histérico de Ciencias Fisicas, MHCF.

El Museo Histdrico de Ciencias Fisicas se convertiria en un respado y plataforma para
el Museo de Ciencias. Es un museo reconocido en merito de su coleccién museogréfica 'y por
su labor de divulgacion de la Fisca en d campo de la educacion no formd, accidon que lleva a
cabo a través de expodciones, exhibiciones, demograciones experimentdes y taleres,
redizados en sus propios ambientes 0 en @ de sus anfitriones. Tades actividades le dan un

talante de museo interactivo e itinerante.

S embargo, para mantenerse en la linea de los actuales Museos y Centros Interactivos
de Ciencias, debe acreditar los temas de investigacion en ciencias basicas que rediza y debe

optar por actudizarse, equipandose con modulos interactivos de uso masivo. Esto indica que

Elaboracion y disefio en formato PDF por la Oficina General del Sistema de Bibliotecas y Biblioteca Central de la UNMSM



‘;’ Creacion de un Museo de Ciencia y Tecnologia en la Universidad
Tesis Nacional Mayor de San Marcos. Herencia Calampa, Nicolas..
Digitales
UNMSM

Derechos reservados conforme a Ley

e debe consderar una evaluacion Stuaciond del edtado dedl museo, para identificar que
factores tiene a su favor y que en contra. De tad modo que a plantear un plan de equipamiento
con médulos interactivos, se tenga en cuenta acciones parddas que guarden relacion de

prioridad con las necesidades actuales del museo %7,

Figura7. Derecha: Balanza
de Coulomb, izquierda:
Galvanometro de espejo.

Museo Histérico de
Ciencias Fisicas,
Facultad de ciencias
Fisicas UNMSM 2003.
Reconocido en merito de
su coleccion

museogr &fica.

2.5.1. Resefia Histérica del Museo Histérico de Ciencia Fisicas

El Museo Histdrico de Ciencias Fisicas fue creado @ 11 de noviembre de 1986,
cuenta con gparatos y equipos pertenecientes a gabinete de fisica de la antigua Facultad
de Ciencias de la Universdad Naciond Mayor de San Marcos, que estuvieron localizados
en la Casona de San Marcos (1880 — 1986), como figuran en las “memorias de los
decanos de la época’. Estos objetos (aparatos de ensefianza e instrumentos cientificos)
actudmente se encuentran ubicadas en d Pabellon de Ciencias Fiscas de la Facultad de
Ciencias Fiscas y desde hace dieciocho afios gracias a la iniciaiva de docentes y

estudiantes de la Facultad de Ciencias Fiscas se han puesto en funcionamiento gran parte
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de elos. El 6 de Noviembre afio 2002 es reconocido e incorporado al Sistema de Museos
dd Edtado, mediante Resolucién Directora Naciona No. 1078/INC por € Indituto
Naciona de Cultura

Hay que mencionar que iguades experiencias e tuvieron en Espafia donde se
recuperaron piezas Smilares a las nuedras, pertenecientes a Indituo Jorge Juan de

Alicantey que luego fueron usados con fines didécticos 2°.

Figura 8. Exposicién demostrativa

con participacion activa del visitante
“ Tales actividades|e dan un talante
de Museo Interactivo” .

Museo Histérico de Ciencias
Fisicas, Facultad de cienciasFisicas
UNMSM, 2002.

2.5.2. Equipamiento I nteractivo del Museo Histérico de Ciencia Fisicas

El museo Cuenta con determinados equipamientos que pueden definirse dentro del
grupo “interactivos’ pero alin no puede clasficarse de “uso mesivo’. Ejemplos de dlo
pueden ser: las méguinas eectrogtaticas de Wimshurts, de Van der Graff, los digpasones,
la base giratoria para la probar inercia rotaciond, las paradojas de la mecanica, y los

giroscopios.

Elaboracion y disefio en formato PDF por la Oficina General del Sistema de Bibliotecas y Biblioteca Central de la UNMSM



‘ Creacion de un Museo de Ciencia y Tecnologia en la Universidad
Teasis Nacional Mayor de San Marcos. Herencia Calampa, Nicolas..
Digitales
UNMSM

Derechos reservados conforme a Ley

Figura 9. Paradojas dela mecanica,
y giroscopios...pueden definirse
dentro del grupo “ interactivos’ pero
aun no puede clasificarse de“ uso
masivo” ...

Museo Histoérico de Ciencias
Fisicas, Facultad deciencias Fisicas
UNMSM, 2003.

Estos y otros aparatos pueden ser motivo de estudio para reproducir
equipamientos interactivos que tienen como origen los objetivos teméicos de la

coleccion mencionaday de otros objetos Smilares.

2.5.3. Evaluacion Situacional através de Analiss FODA:
Fortalezas, Oportunidades, Debilidadesy Amenazasdel MHCF

El andiss FODA es una evaduacion objetiva y subjetiva de edado en que s
encuentra € Museo. En d cuadro FODA se observa cuatro zonas, tituladas: fortalezas,
oportunidades, debilidades y amenazas, cada una de €las contiene descripciones de
dtuaciones 0 entes que juegan un rol importante en @ desarrollo del museo, en los cudes
s detectan parametros que permitirdn redizar mediciones objetivas para evduar su
estado.

En & Cuadro 1 titulado fortaleza y oportunidades, se agrupan los factores que etén
a favor del estado actual del Museo. En @ Cuadro 2 de titulo debilidades y amenazas, se
ubican los factores que van en contra del estado actud del museo y lo colocan en Situacion

deriesgo.

Egte andiss nos muestra un panorama del museo para que en funcion dd mismo s

planteen acciones inmediatas, que permita afirmarlo como referente y plataforma, en
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virtud de su temética, la fisca, como base para iniciar € Proyecto de Museo de Ciencia y

Tecnologia en la Universidad.

Es edratégico dar importancia a museo de fisica por que se ha convertido, con todas
sus carencias, en una puerta para la comunidad educativa, donde se presenta la hitoria de

lafiscaatravés de su coleccidn museogréfica

Cuadro 1:Fortaezas y Oportunidades

FORTALEZAS OPORTUNIDADES
Dieciocho (18) afios de servicio permanente. - Actualmente se da gran importancia a los
Creado en 1986. museos de Ciencia y Tecnologia, donde las

ciencias basicasesel tema motor yla Fisica

Resol uci6n de Museo, Resolucion Directoral constituye la ténica dominante o ntcleo central
25

Nacional No.1078/INC

Coleccion: mas de 150 aparatos de
laboratorio para demostrar principios fisicos,
clasificado por areastematicas.

Los museos de ciencia son espacios
apropiados para la Investigacion, Divulgacion
Cientifica, Espacio propicio paraestudiantesy

Visitantes al afio: 10000 aprox.. profesores.
Cuenta con un reglamento de orden interno. | - El museo de Fisica es pioneros en su género,
] . . es el primer y Unico museo de Fisicadela
Actualmente tiene quince (15) miembros UNMSM y Per( reconocido mediante
activo, ex miembros en genera y ex miembros resolucion.
destacados en el extranjero en ndmero aun no
definido.(Ver Anexo C) - Participa anualmente en calidad deinvitado y
) o representante dela UNMSM en la Feria
Cuenta con bienes muebles, mesas escritorios Nacional de Cienciay Tecnologia que
y anaqueles. organiza CONCYTEC.
Tiene tres (03) ambientes asignados por |a . Esinvitado para diferentes eventos que se
Facultad de Fisica. realiza a nivel Nacional.
Cuenta_l con tres (03) computadoras en buen . Lapresentacion del tipo exposicion
estado inter conectadas. demostrativa coloca al museo a nivel mundial

en el tipo de Museo de Ciencia de Segunda
Generacién con contenido tematico
interactivo, es decir con participacion concreta

Cuenta con el apoyo y asesoria de profesores
delafacultad y ex miembros del Museo.

Serealiza exhibiciones frecuentes e del visitante. (actualmente existen museos de
investigaciones en fisica basica. terceray cuarta generacioén)

Realiza Exposiciones demostrativas de - Podria coordinar un Programa de divulgacion
principiosy fenémenos Fisicos. educativa con visitas guiadas, a través de los

laboratorios de investigacion de la Facultad y

El Museo se encuentra abierto a la 2 . S
de otras escuelas de ciencias eingenieria

participacion de estudiantes de otras escuelas
delauniversidad.
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DEBILIDADES

AMENAZAS

Su coleccion no esta completamente
catalogada.

No cuenta con un patronato, ni
benefactores.

No cuenta con ambientes apropiadospara
la conservacion; su coleccion, en su
mayor ia metalica, se encuentra expuesta a
la humedad y el polvo.

Losanaqueles, portadoresdela coleccion
son abiertos, no son adecuados para
proteger de la humedad y polvo.

No cuenta con un registro actualizadode
visitantes.

La investigacion realizada a nivel de
Fisica Basica no esta debidamente
acreditada.

La disponibilidad de los miembros es
limitada, se restringe por €l cruce con la
actividad académica.

La participacion de los estudiantes de

Fisica en el Museo no estaarticulado con
el plancurricular. Esdecir, a pesar de que
se hace actividades de experimentacion en

La humedad relativay el polvo deteriora
|os objetos de coleccion.

Gran parte dela comunidad universitaria
desconoce el museo.

Pocaimportanciay valoracion del Museo
en la Facultad, a nivel subjetivo tiene una
imagen desvalorizada.

I ntereses creados en torno a proyectosque
necesitan mas ambientes en la facultad
amenaza con perder |0s espacios
asignados.

La carga académica de | os estudiantes
gue participan, esta en grado
desarticulado con lalabor del Museo, este
amenaza la participacion asidua de su
miembros.

El tiempo limitado, dedicado al Museo por
parte de sus miembros, posterga las
actividades de presentacion y las
oportunidades de exhibicion y dentro y
fuera de la Universidad.

La ignorancia de conocimientos en el
plano dela Museologiay lacienciaFisica
obstaculiza la promocion de proyectos en
torno al museo de Fisica.

fisica y divulgacion, esta no guarda
relaciona formal con su curricula, se
sugiere considerar como practicas pre
profesionales u otro.

254. Prioridadesen e MHCF

Definimos como prioridades las acciones inmediatas que debe redizar € museo para
optimizar su servicio. A la fecha, deducido con ayuda del andiss FODA, y con referencia
del estado de arte, mencionado en la propuesta del proyecto de restauracion 2’ del afio
2002.

Completar la catd ogacion y clasificacion de su coleccion.
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Proveerse de anaguel es apropiados para conservar la coleccion.

Habilitar un ambiente gpropiado para la conservacidn, con are acondicionado, libre de
polvo y bgo en humedad.

Actudizar d regidro de vistantes.

Acreditar lainvestigacion redizadaanivel de FisicaBésica

Proponer un proyecto para articular la participacion de los estudiantes de Fisica en €
Museo con € plan curricular.

Organizar un patronato y convocar a benefactores.

S bien una de las tareas dd museo es la divulgacion de la Fisica, es necesario
gecutar etos puntos para que la accion educativa ded MHCF cobre mayor valor, y pase a
una egpa de formdizacion que le permita afirmarse indituciondmente frente a la
comunidad cientifica y en general pueda ofrecer un mejor servicio a la sociedad. De este
modo a igua que otros museos podra respaldar toda clase de proyectos, programas
educativos y acciones relacionadas con la divulgacion de la ciencia y la tecnologia y en
particular podra hacer € rol de plataforma para impulsar € proyecto de Museo de Ciencia
y Tecnologia de la Universidad.
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CONCLUSIONES

Los museos y los centros de ciencia redizan investigacion y divulgacion cientifica y estan
marcando una estrategia educativa para acercar la ciencia y la tecnologia, en paticular la

Fisica, alasociedad y ala persona coman.

B “equipamiento interectivo” es materia tangible de uso masvo, dSrve de edrategia

eductiva, se generadd conocimiento cientifico, y su temarecurrente sempre asido laFisica

El fisco como cientifico, es @ profesond indicado para cdificar la veracidad objetiva del
mensgje que comunica e equipamiento interactivo.

Exige una tendencia de trandferir los conocimientos cientifico a la vida cotidiang, los hechos
gue marcan esta tendencia lo condituye los museos y centros de ciencia, en nuestro pais lo

aude propiamente d programa de Popularizacion de la Cienciay la Tecnologia

El nimero de vidtantes que acceden a los museos y centros de ciencia esta en € orden de

millares d afio y en su mayorialo conformarian estudiantes en edad escolar.

El Museo de Historia Naturd y Museo Histérico de Ciencias Fiscas de la UNMSM, d igud
que d Museo de la éectricidad de Barranco, estarian en la potencididad de implementar sus

espacios de exposicion con medios interactivos.
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Teniendo en cuenta: las prioridades dd Museo Histérico de Ciencias Fisicas, su coleccion, su
temdtica y ser una inditucion oficidmente reconocida, se puede airmar que relne las
condiciones bésicas para formular e iniciar un proyecto sdlido que sente base para un museo
de ciencias de verson interactivaen la Universidad.

La Universdad cuenta con la potencididad para hacer poshble la creacion de un Museo de
Ciencia y Tecnologia, y € aporte en la temética desde la Facultad de Fisica seria necesario y

sgnificaivo.

Crear un Museo de Ciencia y Tecnologia en la Universdad sugiere que sea de naurdeza
interactiva, iniciando con la ingdacion de una sda de fisca implementada de equipamientos
de uso masivo y consderando a posterior la gpertura de otras salas con teméticas en torno a

las disciplinas que se desarrollan en la universidad.
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GLOSARIO

1. Definicion de museo segtin ICOM .

El Consegjo Internacional paralos Museos ICOM de sus siglas en ingles (International Council of Museums),

es un organismo dependiente dela UNESCO, define seglin su Cadigo de Deontol ogia, o siguiente:

“El museo es una institucién permanente, sin fines de lucro, a servicio de la sociedad y de su desarrollo,
abierta al publico, que adquiere, conserva, investiga, difunde y expone los testimonios materiales del hombre y
su entorno paralaeducaciony el deleite del publico quelo visita'.

También se considerara incluidos en esta definicién de “museo” a otras instituciones denominadas “centros
cientificos” y “planetarios’, a las organizaciones sin fines de lucro que realicen actividades de investigacion,

educacion, formacion, documentacion y de otro tipo relacionadas con los museosy lamuseologia®.

2. El Museo como una institucién moder na, Centro de Investigacion y Ciencia 2.

a.  Un Museo es unainstitucién destinada a preservar aquellos objetos que mejor ilustran los fenémenos de la
naturaleza y los trabajos del hombre, y la utilizacién de estos para €l incremento del conocimiento y la
cultura e ilustracion del pueblo®. Sucede con e museo lo mismo que en la Universidad, su reputacion
internacional no se basa en su edificio ni en su nimero de estudiantes, si no en el nimero de investigadores
originales que publican. El museo se puede concebir como: |.- Centro de recuerdos histéricos y
conservacion; |1.- Centro deinvestigacion cientifica; I11.- Centro de exhibicion y educacion. (Julio C. Tello)

b. El Museo yano puede ser un simple depdsito de | os testimonios del pasado sino que debe constituirse en un
centro de elaboracién de centros culturales a disposicién de toda persona que lo solicite; un centro de
informacion a servicio de la comunidad. En un mundo que persigue el establecimiento de una democracia
plena, el Museo debera ser un instrumento de cultura accesible atodos. (O. Navia)

c. El Museo, ha dgjado de ser una institucién inerte y fundamentalmente pasiva para tomar un papel més
activo en la dinamica social, como medio de comunicacién y centro de accidn-cultura. Se ha convertido en
producto de lasociedad alaque sirvey en el elemento que incide en su desarrollo (Y. Herreman)

d. El Museo es una institucion que conserva y estudia el patrimonio monumental de la Nacion, para que €
pueblo obtenga de dicho patrimonio la conciencia que necesita para lograr su transformacion. (L.G.

Lumbreras)

3. Museogr afia

Es ladescripcién y aplicacién de técnicas relacionadas con el disefio, produccion y montaje de exposiciones de

los museos. Procedimientos relacionados con la difusién de las colecciones del museo y su significado cultural.

Elaboracion y disefio en formato PDF por la Oficina General del Sistema de Bibliotecas y Biblioteca Central de la UNMSM



:‘ Creacion de un Museo de Ciencia y Tecnologia en la Universidad
j‘a-_-:, S Nacional Mayor de San Marcos. Herencia Calampa, Nicolas..

Derechos reservados conforme a Ley

En relacion con el montaje, la museografia cumple fines culturales, didacticos, précticos, estéticos y

recreativos °.

4. Museologia

Es la disciplina que realiza investigacion tedricay solucion practica de los problemas y realidades del Museo.
Estudialas funcionesy la organizacién de los Museos asi como su funcion social y los aspectos vinculados con

laconservacion, manejo y control de las colecciones de cada M useo.

La ciencia museoldgica, ademas de la catalogacion, conservacion y presentacion de las colecciones, trata la
recontextualizacion del objeto, la recuperacion de su sentido histérico para lograr la identidad cultural de un

grupo social determinado?.

5. Museo Histérico de Ciencias Fisicas

El Museo Histérico de Ciencias Fisicas se puede clasificar como un Museo de Ciencias Basicas por que su
tematica es una ciencia fundamental: La Fisica. Es Museo, propiamente por sus objetos de coleccion, el contener
objetos representativos de la evolucion de la Historia de las Ciencias y la Tecnologia, |e constituye un Museo de
Historia. Se ocupa de divulgar los principios generales de la ciencia, los acontecimientos cientificos y hechos en

torno a personajes de lacienciaen el contexto de la historia, lo que le hace un Museo de Historiay Ciencia’.

6. Experienciainteractiva

El principio de interactividad mas basico estriba en crear exhibiciones que provoquen un cuestionamiento por

parte del publico, este principio de cuestionamiento corresponde a la base de todo procedimiento cientifico.

El Museo o centro interactivo de ciencia es un espacio donde se concentran “emociones cientificas’, el
cuestionamiento es como lograr o tratar de poner al ciudadano en la piel del cientifico. Esta es la importante

funcién de los museos de ciencia

La verdadera interactividad se da cuando el visitante experimenta las emociones del cientifico a interactuar
con el experimento. Wegensver propone el “método de la emocion inteligible”, laidea es que el mismo método
gue se utiliza para comprender la ciencia se emplee para aproximarse a los conceptos cientificos. Una de las
estrategias para lograr esto, es que el usuario esté en potestad de controlar el mayor numero de grados de
libertad del fenémeno expuesto ©. El mismos plantea tres etapas de interactividad que conducen a la emocion
cientifica, la primera la denomina “interactividad manual” que corresponde a tener acceso fisico al proceso o
equipo mostrado, y que luego se complementa con la “interactividad mental” en la que ocurren cambios en la
mente del visitante, entre el antes y después de la visita. La tercera forma de interactividad corresponde a la
“interactividad emocional” en la que interviene factores sensoriales, sociales, histéricos, estéticos, morales o de

la vida cotidiana. Entonces surge una importante sugerencia para los museos de ciencia: si el disefio de sus
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equipos ha superado la etapa de la interaccion manual, no se conforma con que el visitante accione un

equi pamiento cono solo presionar un botén ’.

7. LaEducacion Formal (escolar), La Educacion No Formal (extra escolar) y La Educacion I nformal 2

La Educacion Formal caracteriza el sistema educativo nacional a través del Ministerio de Educacién y los
centros educativos. La segunda, la Educacion No Formal se podria definir como “toda actividad organizada,
sistematica, educativa realizada fuera del marco oficial, para facilitar ciertas clases de aprendizajes a subgrupos
particulares de la poblacién tanto adultos como nifios, una situacion de este tipo comprende actividades
organizadasy estructuradas (de otro modo seria clasificas como informales), actividades disefiadas para un grupo
con un objetivo especifico de aprendizaje, y no necesariamente institucionalizadas, Ilevadas a cabo fuera del

sistema educativo establecido.

Para un mejor entendimiento de la aparicién de este sector no formal, debe tenerse presente que la escuelaya
no es el Gnico lugar donde ocurre el aprendizaje y ya no puede pretender asumir pos si sola la funcién
educacional en la sociedad. Mé&s ain, el aprendizaje involucra tal variedad de factores que es imposible
concebirlo dentro de los confines de un sistema Unico organizado y supervisado por una autoridad central. La
educacién ya no es la exclusiva responsabilidad de consejos o ministerios nacional es de educacion, sino también

de otros servicios e instituciones, incluyendo aquellas activas en el campo del desarrollo.

Educacion y aprendizaje ya no son considerados como sindnimos de "escolaridad," aun cuando muchos padres
contindian equiparando educacion con escuela, obsesionados con el diploma, o certificado de estudios, que la
escuela se presume, que otorga como un pasaporte al empleo, que ahora es cada vez més hipotético. El igualar
aprendizaje con la educacion formal, permanece firmemente anclado en la mente de muchos padres, pero como
ellos han sido forzados a reconocer €l fracaso del sistema en el que han puesto todas sus esperanzas, su
insatisfaccién con -y su critica de- los sistemas de educacién existentes se ha transformado en una fuerte mareay

objeto de serias preocupaciones.

La Educacion informal es un proceso que dura toda la vida'y en el que las personas adquieren y acumulan
conocimientos, habilidades, actitudes y modos de discernimiento mediante las experiencias diarias y su relacion
con el medio ambiente" La educacion informal remite al conjunto de procesos y factores que generan efectos

educativos sin haber estado expresamente configurados paratal fin.

Los medios de comunicacion en su caracter comercial, los grupos de reunion (amigos), €l gobierno, laiglesia,
la familia, proporcionan el conjunto de elementos ambientales en los que los hombres aprenden de esta
educacién informal y que sin duda los formar4 culturalmente a lo largo de toda su vida: "la escuela de la vida'

"la voz de la experiencia' "se aprende algo todos los dias" son algunas expresiones populares que hacen
referencia a estd modalidad de ensefianza que pareciera invisible pero que cuyos conocimientos se aplican todos

los dias.
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8. Divulgacion cientifica a través de los museos** %

El objetivo fundamental de la divulgacion cientifica a través del museo es dar a conocer de una forma féacil y
accesible los avances en alguna de las ramas de la ciencia. La idea rectora es que los no especialistas puedan
informarse y tengan una idea clara de la importancia de los adelantos cientificos y tecnolégicos, y de las
consecuencias del uso, desuso 0 mal uso de esos conocimientos en la vida diaria. Asi, el plblico estard en
posibilidades reales de tener una opinién fundamentada sobre tales aspectos. Se diferencia de la difusion
cientifica por que estd4 se da necesariamente entre pares, es decir entre cientificos profesionales y grupos

especializados de investigacion.
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Anexo A

MUSEO INTERACTIVO EL REHILETE

MEXICO

Compar ativo anual de vidtantes

dede d ano 1999 hagsta d arno 2004

ANO 1999 2000 2001 2002 2003 2004
VISITANTES 92,668 | 133529 | 141542 | 134680 | 164871 | 39,619
Dias Operados 233 309 308 307 315 77
Promedio devistantes al dia 398 432 460 439 523 515
TablaOl.
TOTAL ACUMULADO 706,909
TOTAL DIASOPERADOS 1549
NuUmero de vistantes al afno Museo Rehilete
Mexico
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Del ano1999 al afio 2004
Gréfica01.

Los datos de 1999 son a partir del mes de abril

Los datos correspondientes a periodo Diciembre 2003 - Marzo 2004 son estimados

Fuente: Cortesia Sandra Calva Balderrama
Museo € Rehilete, México
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MUSEO INTERACTIVO EL REHILETE

MEXICO
Comparativo mensud de vigtantes desde aril dd ao 2003 a marzo dd afio 2004
2003 2004
Messs ABR | MAY | JUN JUL AGO FP OCT NOV DIC ENE F=B MAR | TOTAL
TOTAL 30206 13963| 12748 10328] ooss| 64| 11916] 118000 | smo| 11408| 19484 155793
DIASOP. 28 28 27 27 27 24 27 26 24 26 25 26 315
Promedio al
dia 1082 49| 42| 383 35| 283|441 383| 337 456| 749 495
Tabla 02.
Los datos correspondientes d periodo Diciembre 2003 - Marzo 2004 son esimedos
NUmero de visitantes por mes Museo Rehilete
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MUSEO INTERACTIVO DE CIENCIAS PAPALOTE MOVIL |
MEXICO.

Tabla comparativa de visitantes al mes en distintas sedes de Papal ote Movil |
Museo del Nnifio en México, desde junio del afio 1996 a abril del afio 2005

FUENTE: Cortesiade José Ma. Reyes Retana E.
Papalote Mévil | Museo del Nifio, MEXICO

Sede del al T_o_tal de No. visitantes
Visitantes al_mes
Toluca 05-Jun-96 06-Sep-96 83592 27415
Qaxaca 12-Oct-96 12-Ene-97 132230 43837
Mérida 22-Feb-97 06-Jul-97 172217 39199
Chiapas 16-Ago-97 22-Dic-97 178003] 42415
Guatemala 31-Ene-98 31-May-98 166328] 42279
Nezahual coyotl 15-Jul-98 15-Nov-98 131728] 32664
Monterrey 06-Ene-99 06-Jul-99 323346 54484
Chihuahua 19-Ago-99 20-Dic-99 245517 60880
Torredn 09-Feb-00 02-Jun-00 170059 45498
Monclova 10-Jul-00 01-Oct-00 82692 30387
Saltillo 17-Nov-00 18-Feb-01 115346 37829
Chetumal 05-Abr-01 05-Jul-01 75653] 253564
Canclin 17-Ago-01 20-Nov-01 97532 31313
San Luis Potosi 18-Ene-02 21-Jun-02 235049 46552
Villahermosa 09-Ago-02 24-Nov-02 83865] 23905
Morelia 25-Ene-03 29-Jun-03 275507 54213
Tepic 21-Ago-03 30-Nov-03 100460] 30337
Puerto Vallarta 23-Ene-04 30-Abr-04 81116 25245
Querétaro 26-Jun-04 28-Nov-04 188404 37073
Colima 14-Ene-05 25-Abr-05 115569 34900
TOTAL 3,054,213
Tabla 3.
Numero de Visitantes por sede
Papalote Movil | Museo del Nifio, México
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MUSEO INTERACTIVO DE CIENCIAS PAPALOTE MOVIL |
MEXICO.

Tabla de Visitrantes al afio desde 1996 hasta 2004

o NUmero de

del al Ano Visitantes
05-Jun-96 12-Ene-97 1996 215822
22-Feb-97 22-Dic-97 1997 350220
31-Ene-98 15-Nov-98 1998 298056
06-Ene-99 20-Dic-99 1999 568863
09-Feb-00 18-Feb-01 2000 368097
05-Abr-01 20-Nov-01 2001 173185
18-Ene-02 24-Nov-02 2002 318914
25-Ene-03 30-Nov-03 2003 375967
23-Ene-04 28-Nov-04 2004 269520
14-Ene-05 25-Abr-05 2005 115569
TOTAL 3054213

Tebla4.

Numero de Visitantes por afio
Papalote Movil I, Museo del Nifio, México
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FUENTE: Cortesade Jos2 Ma Reyes Retana E.
Papdote Movil | Museo dd Nifio, MEXICO,
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MUSEO DEL DESIERTO DE COAHUILA

MEXICO.
Visitantes en el afio
Meses 2003 2004
Enero 7065 4235
Febrero 8271 9396
Marzo 18703 18455
Abril 29985 34885
Mayo 16689 15060
Junio 20105 20339
Julio 20245 21842
Agosto 14314 10542
Septiembre 9756 10330
Octubre 32813 31479
Noviembre 20071 19014
Diciembre 8178 9973
TOTAL 206195 205550
Tabla5
NUumero de Visitantes por cada mes
Museo del Desierto de Coahuila México
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Fuente: Cortesade Museo Dd Desierto de Coahuila, México
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MUSEO DE HISTORIA NATURAL DE LA UNMSM.

Cateqgoria 2000| 2001 2002 2003 | 2004
Visitas Guiadas en grupos 5160 4140 5200 -- 7920
Vista de Nifios y Estudiantes 41816 | 32454 36154 34869 | 37296
Adultos 7010] 6393 6020 6758| 7895
Total 53986 | 42987]) 47374 41627 | 53111
Tabla6.

Grafica por clase de visitantes por afio
Museo de Historia Natural
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MUSEO DE LA ELECTRICIDAD DE BARRANCO.

ANO [VISITANTES

1999 53302
2000 50211
2001 58376
2002 47306
2003 47863
Total 257058

Tabla?.
Total acumulado desde el 8/8/94 hasta 1999 = 560503

Visitantes desde 1999 hasta 2003
Museo de la Electricidad de Barranco
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Grdfica?.

En el afio 2001 seregisird € mayor nimero de visitantes de 58376. se observa unabgja para
¢ afio 2002 y un leve aumento para e afio 2003.

Fuente Neydo Hidago
Museo delaElectricidad
Avenida Pedro de Osma 105 Barranco
postmaster @museoel ectri.org.pe
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MUSEO DE LA ELECTRICIDAD DE BARRANCO.

Porcentaje mensual de visitantes respecto al total en cada afio

afo 1999 2000 2001 2002 2003
mes % % % % %
ENERO 7.74 5.56 5.96) 7.28 5.60
FEBRERO 6.50 6.62 6.15 7.47, 7.06
MARZO 5.44 4.90 6.44 5.93 4.82
ABRIL 6.78 3.85 5.83] 5.94 4.76
MAYO 8.87 5.70 8.26) 7.71 7.71
JUNIO 8.70 9.64 9.73] 9.61 8.98
JULIO 9.28 9.68 9.02 8.45 10.08
AGOSTO 9.88 11.71) 8.88] 10.77 10.14
SETIEMBRE 11.04 10.92 11.97 9.89 10.99
OCTUBRE 11.88 14.44 11.97 12.13 15.16
NOVIEMBRE 10.34 11.39 10.83] 10.05, 11.77,
DICIEMBRE 3.55 5.57 4.96) 4.78 2.93
% 100 100 100 100 100

Tabla8.
Cuadro comparativo de la distribucién de porcentaje mensual de
visitantes en cada afio
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AFLUENCIA DE VISTANTES A MUSEOS REPRESENTATIVOS DEL PERU
DESDE 1998 HASTA EL 2003

Museos Abreviatura 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Museg de la MlyC 269782 290237] 205254 229440 239620 224793
Inquisicion v del Congreso
Museo de Arqueologia, ~ |maaHP 95849 103954 107655 122460 126600 137466
Antropologia e Historia del Pert
Museo de la Nacién M Nacion 147921| 129240 100385 93175 92495 75715
Museo de Pachacamac Pachacamac 78269 93307 80531 69112 74754 75382
Museo de Sitio de Puruchuco Puruchuco 4393 8482 9774 13195 17412 13325
Museo de Sitio de Huallamarca Hullamarca 5183 5640 9745 4941 5550 5104
Museo de Arte ltaliano Arte de Lima 6485| 963 1927 4962 3445 4689
Museo de la Cultura Peruana MCP 6589 6177 4355 4621 5503 4103
Museo de Sitio de la Huaca Pucllana |M H Pucllana 9787 12180 19307 20880
Tabla9. 520413| 554086 584686 561457
Visitantes a museos representativos de PERU
Afluencia desde 1998 hasta 2003
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EnlaGréfica9 solo seaconsiderado los 5 primeros casos de la Tabla 9.

Fuente: Fernando Ayllon Dulanto.
Lacasadelainquisicion, 2005.



MUSEO INTERACTIVO DE CIENCIAS UNIVERSUM, MEXICO

Anexo A

Escolaridad por grupos de edad

Diciembre 1992 - Abril 1997

Edad Millares
(ahos) de Personas
Preescolar 0-5 25
Primaria 6-11. 1122
Secundaria 12 3279
Estudios tecnicos 15 920
Preperatoria 16 4740
Licenciatura 18 3056
Postgrado > 18 255
Sin estudios > 24 31
Total muestra 13428
Tabla 10.
Edad y escolaridad de visitantes del museo
Universum, Mexico 1992 a 1997
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Grafica 10.
Muestra 13 428

Fuente: XI Censo Nacional de Poblaciény Vivienda, 1990, INE. Museo Universum.
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EXPERIENCIA EN RESTAURACION DE EQUIPAMIENTO INTERACTIVO

1. Restaur acion de Equipamiento I nteractivo en € Proyecto Museos de Ciencia Y Tecnologia del Per .

Definimos esta experiencia de restauracion como acciones de disefio, construccion y montaje de
equipamiento de model os experimental es que reproducen fendmenos o principios fisicos para su Uso masivo

en un Museo de Interactivo de Cienciasy Tecnologia.

La experiencia corresponde a la tarea de restauracion del equipamiento interactivo del Museo de Cienciay
Tecnologia José Castro Mendivil, que funcioné desde 1979 a 1993, promovido por €l ex Instituto de
Investigacion Tecnoldgica e Industrial y de Normas Técnicas ITINTEC, antes de ser cerrado recibia 85,000
estudiantes por afio. Los equipos restaurados formaran parte de la “Sala de la Experimentacién”
correspondiente al Proyecto de Museo de Cienciay Tecnologia del Per(, que se realiza segin convenio de
comodato entre e Instituto Nacional de Cultura, INC y el Patronato del Parque de las Leyendas, PATPAL,
con el apoyo de Consgjo Naciona de Ciencia y Tecnologia e Innovacion Tecnolégica, CONCY TEC.
Conforman un total aproximado de 150 equipos interactivos que reproducen fendmenosy leyes delafisicay

entre otros principios de las Cienciasy la Tecnologia
1.1. Organizacion del taller: El taller estéd conformado por el siguiente equipo:

Direccion: * Jorge Heraud Pérez.
Coordinacion * José Osada Mochizuki
Miembros: 2Fonseca P. J., *HerenciaC. N., >Lack D. K., >Martinez Ch. R., Santillan T.
(1) PontificiaUniversidad Catélicadel Perq, (2) Universidad Nacional de Ingenieria, (3) Universidad
Nacional Mayor de San Marcos
Figura 10. Sala de conservacion
donde se va colocando |os mdul os
par cialmente terminados. En primer

plano experimento “ ondas
longitudinales” .

1.2. El taller y la sala de conservacién

El taller y la sala de conservacion actualmente estédn ubicados en el cuarto piso del Museo de la
Nacion, gracias a convenio PATPAL — INC. El tdler tiene tres ambientes, una sadla de 11mx10m para la
conservacion de modulos parcialmente terminados (Figura 10), un ambiente para los materiales y el taller

propiamente de 6mx9m aproximadamente. Se cuenta con un computador, y equipos y herramientas
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bésicas. Entre las tareas del taller tenemos como prioridad la restauracion de los médulos, la restauracion

deleyendas originalesy alternativamente la propuestay avance de nuevos experimentos.
2. Equipamiento I nteractivo: € modulo
2.1. Disefio y elaboracion de médulos

El objetivo inicial del taller es la restauracion de los equipos interactivos del ex Museo de Cienciay
Tecnologia José Castro Mendivil. El disefio se realiza a partir de la discusion del equipo de trabajo,
planteando puntos de vista desde la capacidad, experiencia y especialidad de los miembros, Ingenieria
Eléctrica, Electronicay Fisica. La fabricacion de cada modulo es unatarea casi artesanal, la elaboracion de

piezas como engranajes, manivelas, o piezas en vidrio se realizan en talleres técnicos.
2.1.1. Definicion demadulo: (Propuesta)

Debido a problema del objeto en los museos y centros de ciencia se ha propuesto la siguiente
definicion de Modulo, que permita reconocer caracteristicas generales, y como un auxiliar con

propoésitos deinventario:

Modulo: “médulo interactivo o equipo interactivo”. - sedenominaasi al sistemaintegrado de partes,
compuesto por un muble de cierto material, que sirve de portador intrinseco de un tipo especifico de
aparato demostrador de un fenémeno cientifico o tecnoldgico, que por su naturaleza facilita realizar
una experiencia controlada, disefiado especialmente para ser manipulado por un gran ndmero de

personas. En el caso particular de este proyecto, cuentan con unaurnade vidrio.

Observacién: En términos de museologia, |a analogia del objeto, en este proyecto de museo interactivo
respecto a un museo tradicional es la siguiente: EI mueble portador corresponde a la base, la urna de

vidrio esal capelo y el aparto de experimentacion es al objeto de coleccion.
2.2. Mueble base o mueble portador: Ejemplo

El disefio que se muestra es un modelo estandar con sus respectivas medidas para ser fabricado en
diferentes tamarios. €l materia utilizado es melamine contraplacado de 19mm de espesor, en color gris

paralosladosy tablero, y en cor negro soft paralos z6cal os internos.

Figura 11. Bastidor de madera
con garruchas (ruedas) que
encaja en la base del madulo.
Adaptacion posterior al disefio
para solucionar el problema de
movilidad.

Los muebles tienen adherido a los zécalos un bastidor de madera con garruchas (ruedas giratorias)

Figura 11 Esta adaptacion fue sugerida en la marcha, surge a raiz del problema de la movilizacion de los
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médulos al interior de lasala. No se habia previsto las dificultades debido al peso neto del médulo, es decir
una vez adaptado la urna de vidrio su movilizacién fue muy dificultosa, a esto se une sus dimensiones de
volumen (Figura12).
Figura 12. Vista superior de un
modul o tipo 90cmx90cm, bastidor de

madera conruedas al interior dela
basey parte superior urnadevidrio

Haciendo una evaluacién subjetiva, el médulo muestra rigidez en la base, sin embargo adaptando la
urna de vidrio, no s6lo aumenta el peso, si no ademas su fragilidad; las ruedas permitieron salvar €l

problema de movilidad.

Los muebles se clasifican segin las dimensiones del tablero B que se muestra en la Figura 13, asi

tenemos | os siguientes tipos:

Mueble Tipo 70cmx70cm
Mueble Tipo 90cmx90cm
Mueble Tipo 60cmx120cm
Mueble Tipo 60cmx180cm
Mueble Tipo 60cmx60cm

Figura 13. Boceto de Médulo de
melamine, Tipos de piezas A: lados
laterales, D: atras, C: frentey E:
pieza Chaflan, F: viga, Gy H:
zbcal os internos

3. Equipamiento de experimentacion: Ejemplos.

Se han tomado como gjemplos el disefio de dos equipamientos denominados a)“ Dispersion de laLuz” y b)
“Fluidos en Movimiento”; constituyen una muestra del grupo de experimentos en restauracion del ex Museo
Casto Mendivil de Cienciay Tecnologia. Los gréficos que se muestran estan basados en referencia a estos

experimentos, sus dimensiones obedecen alas muestras originales.
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3.1. MédulolInteractivo “ Dispersién delaLuz”

El esquema del experimento de “Dispersion de la Luz”, se muestra en la Figura 14 vista superior y en
la Figura 15 vista en 3D. Es necesario aclarar que estos solo constituyen un boceto o esquema, con
medidas aproximadas, que tiene la funcién de plasmar la idea del objeto para proyectarlo como estructura,

y que durante la construccién de partes sirva como un referente.

Figura 14. Vista o
superior del e
disefio del P
experimento e
“ Dispersion de la ® A A
luz’ * . RV ki 3@

™~ |\ R

\ : 2
@ | s

170

Figura 15. Vista 3D del disefio del
experimento “ Dispersion de la

luz” *.

*. 1 Fuentedeluzdirigida al prisma o espejo, 2 soporte giratorio para permutar prisma o espejo, 3 caja
de sistema mecénico, 4 pantalla 5 manivela para accionar el sistema mecanico. No se aprecia el pulsador
de suministro de corriente eléctrica para la fuente de luz porgue va instalado sobre |a base de melamine,

ubicarlo caeriafuera del grafico.

Como herramienta auxiliar se utiliz6 € software o programa Autocad R14. La ventgja de redizar
bocetos en este programa, es que permite hacer modificaciones o correcciones durante la fabricacion y se
puede conservar para que en base a ellos se elaboren planos con el mismo programa. Cabe mencionar que
durante la marcha no todos los experimentos estaban auxiliados mediante un boceto tan formal, debido a
gue la tarea propiamente era restauracion y no de creacion, paralo cual se contaba con los equipamientos
originales que servian de model os, no obstante en otros casos sol o se realizaban bocetos a mano.

B moddulo terminado es un equipo que cuenta con el experimento interactivo ubicado sobre una base
ensamblada de melanina, cubierto por una urna o capelo de vidrio. En la Figura 16 se muestran € maédulo

que corresponden a experimento de Dispersion delaluz.
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Figura 16. Experimento de Dispersion delaluz. Se
observa: lzquierda, la fuente de luz; centro, el
sistema mecénico para permutar espejo por prisma
y ala derecha, una pantalla para proyectar el
efecto.

| ——

Lo que hace que este experimento califique de interactivo es su caracteristica de poder ser manipulado,
con indicaciones minimas, como “presionar €l pulsador para encender la fuente de luz’ y “mueve la
manivela para permutar entre el prismay el espejo”’. Realizar estas instrucciones por €l visitante, le dala

libertad de controlar observar y analizar el fenGmeno cuantas veces crea necesario.
3.2. Mddulo I nteractivo “ Fluidos en M ovimiento”

En la Figura 17 se muestra €l esquema del equipo. Sirve para demostrar €l principio de los fendbmenos
ocurridos con un fluido en movimiento. En este caso una corriente de aire proveniente del motor de un
aspirador gque es canalizado por un tunel hacia los accesorios del experimento. Se observa el efecto en un
modelo de ala de avién, €l principio de diferencia de presiones en un Tubo de Venturi, y el efecto Magnus.
Andlogamente al caso anterior, solo constituye un boceto, que sirve para plasmar la idea principal, las
dimensiones son referenciales, la fuente principal de informacién lo constituyen las piezas y partes del

equipamiento original.

Figura 17. Vista 3D referencial del
Experimento “ Fluidos en movimiento” . 1,
base para soportar |os accesorios de
experimentacion. 2, tinel para canalizar la
corriente deaire. 3, mueble base de
melamine. 4, canaleta para interruptores.
5, motor de aspiradora.
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En la Figura 18 se muestrea el médulo terminado. Lo que caracteriza de interactivo a este caso es €l
nimero de grados de libertad que €l visitante tiene para manipular. Los accesorios en la parte superior
corresponden de izquierda a derecha, €l efecto Magnus, tres objetos de diferente forma en la corriente de

un fluido, el alade un aviény un tubo de Venturi.

Figura 18. Experimento de “ Fluidos
en Movimiento” . Se observa la
canaleta de interruptores
electromecanicos que accionan las
compuertas ubicadas alo largo del
tunel que canalizala corrientedeaire
desde las paletas accionadas por un
motor.

4. Material escritoy leyendas

Existen varios medios de comunicacion escrita en los museos, pero los referidos a los objetos en exhibicion
destacan los carteles, leyendas y etiquetas. Estos materiales escritos, con o sin ilustracién, gréfica,
fotografica, iconogréfica u otro, contienen informacién de interés para el publico, referida ala exposicién en
general.

Las leyendas en un Museo o Centro de Ciencia a diferencia de un museo tradicional tiene diferentes
intencionalidades, esto se debe a la naturaleza del mismo, ya que a través del objeto de “exhibicion” se
comunica un mensaje, consistente en una idea, teoria o concepto cientifico®, por tal motivo se propuso como

idas una clasificacion de leyendas.
4.1. Propuesta detipos deleyendas

a. Leyenda Explicativa: Describe en forma sintética el experimento o fenémeno en forma cualitativa, “de
gué se trata” y algunas aplicaciones en ingenieria. Considera con rigurosidad datos histéricos, como €l afio

0 épocadel descubrimiento, invencion, creacion y datos acerca de |0s personajes.

b. Leyenda de Instrucciones: Explica el “como funciona’, como se procede para experimentar, 10s pasos
y grados de libertad para manipular el experimento. Este tipo de leyenda depende del disefio de

equipamiento, es decir del nivel de mensaje decodificable que llevaatravés de su disefio.

c. Leyenda Histérico — Humanista: Describe el contexto histérico del cientifico elacionado con el
experimento (quien descubrié, impulsd, modifico o mejoré) su vida, sus anécdotas biogréficas, sus
relaciones humanas, asi como el lado humano de sus pensamientos, ideales e intereses; su relacién de
amistad con otros cientificos y otros persongjes de su época que hicieron historia. Este tipo de leyenda
enlaza unay otraleyenda de diferentes experimentos.
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d. Leyenda Cientifica: Fundamenta el experimento o fenémeno con terminologia cientifica y rigurosidad
matematica. Describe su relacion @n otros experimentos o fendmenos similares relacionados con el tema

que presenta Descripcion cuantitativa.

e. Leyenda de Interrelacion Multidisciplinar: Describe la relacion del tema de las ciencias bésicas e

ingenieria, con otras disciplinas o ciencias socialesy con otros tipos de leyenda.

La clasificacion de leyendas, consecuencia de las reuniones de trabajo, es un tema que aun debe ser
estudiado. Por ejemplo, se tiene algunas observaciones como: |las aplicaciones en la ingenieria contenido
en laleyenda explicativa puede pasar al tipo de leyenda de relacion multidisciplinaria; la leyenda Historico

humanista surgié de laideade llegar aun pablico no cientifico y en general parasensibilizar al visitante.

4.2. Leyenda Restaurada: Ejemplos

Otra tarea adjunta a la recuperacion de equipos, fue la recuperacion de leyendas originales. Seinicio
con latrascripcion de los textos que se encontraban en los cartel es existentes de algunos experimentos.
El acabado final se logré con el apoyo de una disefiadora gréfica. El ggemplo mostrado en la Figura 19,
constituye una muestra del redisefio y recuperacién de leyendas del primer museo Cienciay Tecnologia
José Castro Mendivil. Actualmente se cuenta con el disefio grafico de 50 leyendas, y se harealizado la

prueba de impresi 6n para dos casos.

Experiencia de Oersted

En £l & 1820, Han

Chrigtian Derted,

descubirid la relacion . omr [
exhifente entre el I
magretictma ¥ la g Brijas B [P

electricidad

En afa 18040, Alejandra Yalta Lalrics la pala
eféctrica, com |a cual te podia mantensr en
forma duradera una corrente efectrica. Este
marawillose invento fue tabricade y

Experimentado o todai lod laboratosios de

Eurcpa, Amdrica y o mundo en general, |

Chrrited, dxpevimantando con L plla
eltchrica abierve que una brojuls muy
proxima a un alambre conductor,se
deswiaba al paso de la corvienie eléctrica
por &l conductor y volvia a 3u posicibn

inicial cuanda ka corrente ceiaba.

Con eile Faperimenio nacia o

wleciromagretisms.

Figura 19. Leyenda Explicativa de la Experiencia de Oersted, Proyecto Museo de Cienciay Tecnologia.

Museo de la Nacion. Cortesia: Claudia Arias, disefiadora grafica.
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Miembros Destacados del Museo Histérico de Ciencias Fisicas

De decenas de estudiantes que pertenecieron a Museo Histérico de Ciencias Fisicas,

se haidentificado alos siguientes, que califican como destacados, en meérito de su

desempefio académico.
1.  Dr. Javier Luyo Alvarado. Doctorado: México
2. Dr. Juan Carlos Gonzaes Gonzales. Doctorado: Espafia
3. Dr. Jose Barzola Doctorado: Alemania
4.  Mg. Carlos Sanchez Tasaico: Doctorado: Brasl
5. Lic. Mdchor Llosa De Martin: Maestria: PUCP
6.  Lic. uginiano Quispe Marcatoma Maestriaa UNMSM
7.  Mg. Pablo Munaico Zolorsano. Maestria: Brasil
8.  Lic. Karin Bonifacio Pulido: Doctorado: Argentina
9.  Lic. Cesar Chung Chang
10. Bach Jm Flores Regalado. Maestriaa UNMSM
11. Bach. Maria Angelica Urbina Y urgpetan. Maestriaa UNMSM
12. Bach. Benjamin Tang Ferndndez
13. Bach. Marida Alzamora Camarena. Maedtria: Brasi
14. Bach. Alexander Caituero Villegas. Maestria: Brasl
15. Bach. Rosario dd Pilar Alva Paomares. Maedtria: Brasi|
16. Bach. Migud Flor. Maestria: PUCP
17. Bach. Javier Gomez. Maestriaa UNMSM
18. Bach. Jorge Carranza Carranza
19. Bach. LuisFores.
20. Bach. Ida Ayarza Carhumaca
21. Bach. Nestor Sandoval
22. Bach. Hernén Rivero Gavilén
23. Bach. William Trujillo Herrera. Maedtria: Bredl.
24. Bach. Adolfo PomaBernaola
25. Sr. Claudio Cépac Tira.

Edta lista es un avance de la tarea de identificacion de miembros que pertenecieron d

MHCEF, en base d misma se pretende formular una razén de comparacion respecto a

los estudiantes destacados de la escuela profesiond de fisica, se esperaque € valor

sea dgnificaivo.



