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ProLoco

Una forma bastante frecuente en la que se manifiesta la presencia
de una familia quimica organica, es por medio de las propiedades que
impresionan directa e inmediatamente los sentidos del investigador. Es
asi que el quimico ha llegado muchas veces a tener pronto un
conocimiento de la existencia de sustancias organicas olorosas y
coloreadas. En particular, el caso de los pigmentos vegetales ha
suscitado siempre especial interés. Para el investigador puro, que
dispensa su atencion a especulaciones abstractas, este interés reside
en el incentivo del conocimiento; él lleva al quimico organico a
desmembrar, por el camino del analisis, el complejo edificio molecular,
reduciéndolo a las unidades elementales, las que una vez conocidas,
constituiran las bases que le han de permitir reconstruir la primitiva
molécula. El mismo incentivo es el que induce al botanico a aislar e
identificar la especie con laayuda del quimico, paraluego penetrar en las
funciones que desempenfa en los procesos vegetales. Para el quimico
industrial, el movil suele ser el hallazgo de sustancias de importancia
comercial, de nuevos colorantes que le permitan descubrir caminos
desconocidos en la sintesis de cuerpos vinculados constitucionalmente
alos naturalesy cuyas propiedades tintéreas se mejoraran modificando
convenientemente ciertas agrupaciones atomicas.

La existencia del color, por otra parte, facilita el estudio experimental;
el color suministra un indice de homogeneidad, da una medida de la
concentracién y es una valiosa ayuda en la busqueda de métodos de
aislamiento y purificacion. No es de asombrar, pues, que a la historia de
los pigmentos vegetales, de constitucién en general tan compleja, se
hallen ligados tan notables nombres en la evolucion de la quimica, como
los de Roberto Boyle, Juan Jacobo Berzelius, Federico Augusto Kekulé,
Adolph Baeyer, Carl Graebe y Carl Liebermann, y los de Richard
Willstatter, William Henry Perkin Robert Robinson.

Actualmente se nota un aumento en el interés por estudiar los
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componentes fundamentales de nuestras plantas. Son varios los
estudiosos que han hechoy continian haciendo investigaciones en ese
sentido, realizando aportes importantes para su conocimiento.

En esta linea destaca el trabajo del Doctor Segundo Gibaja Oviedo,
eximio catedratico de Quimica Orgdanica de la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos, que en esta oportunidad nos presenta con
notable criterio didactico “Pigmentos Naturales Quinénicos”.

La obra comienza con una descripcion de las quinonas naturales
que, como sabemos, se han aislado de un considerable nimero de
pigmentos caracterizados como quinonas de las plantas superiores e
inferiores y unos pocos miembros se han encontrado en organismos
animales. Pasa revista a las quinonas: benzoquinonas, naftoquinonas
y antraquinonas. Igualmente, como se ocupa de las benzoquinonas y
dibenzoquinonas que se han encontrado como pigmentos de hongos.
La fumigatina, aislada de Aspergillus fumigatus, junto con la
correspondiente hidroquinona; el compuesto analogo espinulosina
obtenida del mismo hongo, y edemas de Penicillium spinulosum. Otro
pigmento natural es la fenicina, una dibenzoquinona aislada de
Penicillium phoeniceum. La rapanona es un homologo superior con dos
metilenos mas en la cadena lateral, que se encuentra en Rapanea
maximowiczia y en Oxalis purpurata, con poder antihelmintico. El
pigmento perezona, aislado de varias especies de Perezia, ofrece un
interés singular porque su estructura es divisible en unidades de
isopreno, por lo que debe considerarse como una quinona de la serie
sesquiterpénica.

Sigue la descripcion con las a-naftoquinonas: la lawsona, que ha
resultado idéntica a la 2-oxinaftoquinona-1, 4, que tifie la lana y la seda
entonos anaranjados. Lajuglona, que se encuentraenlacascarade las
nueces verdes, Juglans regia, en su mayor parte en forma de a—
hidrojuglona, forma ceténica del producto de reduccidon normal o
hidroquinona correspondiente; el hidro derivado incoloro se oxida
rapidamente al aire y la quinona resultante mancha la piel,
probablemente porque los grupos activos de las proteinas se adicionan
al sistema quindnico.

De fuentes naturales se han aislado dos mono-oxi—derivados de la
2—metil naftoquinona—1,4: la plumbagina, de diversas especies de
Plumbago y el ftiocol 6 2-oxi—3-metil naftoquinona, aislada de
Mycobacterium tuberculosis, que puede haberse formado en el curso
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del proceso de aislamiento, por degradacion de algun factor del tipo de
vitamina K y como consecuencia de la saponificacion que se realiza
previamente con hidroxido de potasio en alcohol. Los pigmentos
droseronay oxi-droserona se encuentran bajo la cubierta externa de la
raiz bulbosa de Drosera whittakeri. El equinocromo A, es el pigmento de
los huevos del erizo de mar, de interés por las notables funciones
biolégicas que ejerce. El Lapachol, materia colorante amarilla y
cristalina que se encuentra en diversos lefilos o maderas, pigmento
caracterizado por Hooker como una 2-oxi-naftoquinona-1, 4.

Sigue a esta descripcion y estudio las antraquinonas, que
constituyen el grupo mas numeroso de las quinonas naturales, base de
una importante cantidad de colorantes: la alizarina, 1,2—dihidroxian-
traguinona, sustancia colorante de gran aplicacién en tintoreriay usada
desde épocas lejanas, extraida de un arbusto Rubia tinctorium, que se
fija a la fibra mediante mordientes, dando una laca roja con los
compuestos de aluminio y estafio y una laca violeta con las sales
férricas. La barbaloina, principio activo purgante del acibar o aloe, le
caracteriza igual que la hexosilantrona. La cadena lateral que contiene
es un grupo D-glucopiranosilo y la sustancia es un derivado C-
glucosilico.

El carmin es un colorante preparado con el principio colorante que
se encuentra en los cuerpos desecados de las hembras del insecto
Dactylopius coccus Costa (cochinilla). Antes del desarrollo de la
industria de colorantes sintéticos derivados del alquitran de hulla, la
cochinilla era un colorante importante utilizado para tefir la lanay seda
con mordiente. El colorante es rojo de por si, pero se pueden obtener
tonos carmin, escarlata y violeta, variando el mordiente. El principio
colorante es el acido carminico que se extrae con agua; cristaliza en
agujas de color rojo brillante y tiene por formula empirica C,,H, O, ,. Es
un acido antraquinoncarbo-xilico oxhidrilado con cadena lateral de
azucar. El producto de la fusion alcalina, la coccinina, de la misma
manera que la antrona esta relacionada con la antraquinona. La
hipericina es un pigmento de color violeta oscuro con fluorescencia roja
que se encuentra en diversas plantas del género Hypericum, hierba de
San Juan, “corazoncillo”. El pigmento es una naftadiantrona con dos
grupos metilo y seis oxhidrilos.

Con lo anterior, hemos querido citar algunos ejemplos, de los
muchos que nos presenta el Doctor Gibaja, y con los que acompafia en
cada producto, ejemplos de la flora Peruana.



Sigue a esta importante descripcién el Capitulo IV referente a
“Extraccién de Quinonas”: comienza por la extraccidn con solventes y
continla con extraccién con soluciones alcalinas, cromatografia en
columna, adsorbentes, solventes, elusion, cromatografia en capa
gruesa, cromatografia en capa delgada; técnicas de extraccion,
aislamientoy purificacion. El Capitulo V esta dedicado a la “Identificacion
de Quinonas” y el Capitulo VI, extenso, dedicado a la “Tecnologia e
Industrializacién”, trata de la cochinilla peruana, y sus productos
derivados, y la obtencién de acido carminico por los métodos de
Schutzemberger, Schunnck-Marchlewski, Gibaja-Montes, y de Forgios;
variedad de carmines comerciales, plantas tintéreas tefido con
colorantes naturales, etc.

En el orden general, el autor ha incorporado importantes resefias
bibliograficas, completando este admirable trabajo, con ilustraciones 'y
excelentes fotografias.

Dr. Juan de Dios Guevara R.



INTRODUCCION

Los pigmentos naturales quindnicos son metabolitos elaborados
por las plantas superiores, los liquenes, los hongos, los artrépodos y por
algunos insectos tintéreos.

La caracteristica de los pigmentos quinénicos es su color; éste va
del amarillo, pasando por el anaranjado y el rojo, al negro.

Las metil, dialquil y metoxi-benzoquinonas son producidas por los
artrépodos; la espinulosina, fumigatina, terfenilquinonas, etc., son
elaboradas por los hongos, en tanto que, las dalbergionas, perezonas,
etc., se encuentran en un reducido grupo de plantas superiores.

Las naftoquinonas como la plumbagina, la juglona, las lapachonas,
etc., se encuentran distribuidas en las plantas superiores. Los
equinocromos se hallan en los erizos y estrellas de mar.

Las antraquinonas constituyen el grupo mas numeroso de los
pigmentos quindnicos, que se encuentran en diversos géneros y
especies de las familias de las: Rubiaceas, Poligonaceas,
Leguminosas, Lilidceas, etc., y en los insectos tintéreos de la familia de
los Coccidos como el Dactylopius coccus Costa la “cochinilla” del cual
se obtiene el acido carminico que se utiliza para dar color a los
alimentos, farmacos, cosméticos y como un recurso para el tefiido de
la lana mordentada.

Se harevisado en la literatura de estas quinonas, sus propiedades
quimicas, aplicaciones y fuentes naturales.

Las quinonas descritas en este trabajo estan acompafiadas de una
relacion de plantas de laflora peruana, que siendo del mismo género que
las especies de la flora foranea, son fuentes promisoras para la
obtencidn de quinonas.
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En las Partes IV y V, se describen los métodos de extraccion,
aislamiento y purificacion. También se presenta las técnicas de
identificacién por métodos quimicos y espectroscépicos.

En “Tecnologia”, intentamos proporcionar las formulas y procedi-
mientos para obtener pigmentos quindnicos y su transformacion en
productos derivados.

Para el carmin preparado por el método de Forgios-2, se presenta
la férmula estructural que hemos adoptado.

También se acompanfa una relacion de las plantas de la flora del
Perd, empleadas como recurso para el tefiido artesanal de la lana
mordentada; y otra de aquellas plantas conocidas en la medicina
tradicional, por su aplicacion directa como laxantes.

La parte VII tiene dos apéndices, | “Reactivos, soluciones y
solventes” y el Il “Desecacion y agentes desecantes”.



A mi esposa con el amor de siempre.
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