PROBLEMAS DE GEOMETRIA ANALITICA PLANA
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LA PARABOLA

@ Obtener la ecuacion de la parabola con vértice en el origen y cuya directriz
es y=2.

Solucion: Y

Del grafico, se tiene :

x2:—4py (H[EN ©)
p=2

En O©:




Capitulo 6. LA PARABOLA

@ Hallar la ecuacion de la parabola cuya directrizes larecta x=-6 ysu

foco es F = (0,0).

Solucion:

Del gréfico :

: (y—k)2 =4p(x—h) (H/ES

Como: V=(—3,0) y p:‘FV‘:

En O:
» y2=12(x+3)

: y2 =12x+36|
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@ Calcular el radio focal del punto M de la parabola y? =20x sila abscisa

del punto M es iguala 7.
Solucién:
s y?=20x 0. @

De @: 4p=20 » p=5
de donde: IE:(S,O)

M=(7y;) O

En O:
» y,>=20(7) » y,=+/140
» M=(7:+/140)

Por lo tanto :
\FM\z\/(ﬂ/14o—o)2+(7—5)2
\FM\:4/144=12|
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@ Dada la ecuacion de la parabola x2 +8y - 2x =7 . Hallar el vértice, eje,
focoy directriz. Trazar la curva.

Solucion:
2 _
X“+8y-2x=7

Completando cuadrados
x2+8y—2x:7 » : x2—2x+1:—8y+7+1
(k-1 =-sy+8 =» : (x-17=-8(y-1)
Luego, las coordenadas del vértice de la parabola: V = (h,k) = (1,1)
Seguidamente: 4p=-8 ®» p=-2
Ahora, las coordenadas delfoco: F= (h,k + p) = (1,—1)

o Ecuaciéndeleje: x=1

o Ecuaciondeladirectriz: y=3
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Capitulo 6. LA PARABOLA

@ Encontrar la ecuacion de la parabola, cuyo vértice es el punto V = (3,2) y
elfocoes F= (4,2).

Solucién:
Y : (y— k)2 = 4p(x —h) (H/ES @
A
8] Dado que se conoce el vértice y el foco
p=|VF|=1
.,  Reemplazando los valores en @:
v \ F >X

Y » o (y-2P=4@1)(-3)

\ X (-2 = 4(x-3)

y? =4y +ax-16 |

Ol

@ Obtener la ecuacién de la parabola con foco en F= (2 3) y cuya ecuacion
de la directrizes x=-6.

Y
v A
Solucioén: Px=-6 4 ®
A /
Del gréfico : " / P=(xy)
\
\
_ \
o |FP|=Distancia de P -
. . e, \
a < (definicion) \\
\
= = > X'
» x/(x—2)2+(y—3)2:x+6 \ F
Efectuando operaciones:: [ > X
- y2-16x -6y -23=0| \
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@ Determinar la longitud del segmento determinado por la ecuacion y2 =4x,
con la recta de ecuacion x =2y -3.

Solucion:

a

Tenemos:

y2=ax 0o @
<: x=2y-3 @. ®@

rnOon

De @ y @ obtenemoslos puntos 0

H

I?l y P? interseccion de las dos graficas :

Luego:

Py (=0 -07+ (-2 = [G4+16 =[PP, |=4/5=604]




Capitulo 6. LA PARABOLA

@ Determinar la ecuacion de una circunferencia que tiene por diametro la

cuerda normal de la parédbola, cuya ecuacién es y2 =16x.

Solucion:
v cy?=16x 3. @O
A _
X; 4 _p se deduce que el vértice V = (h,k) = (0,0)

También: F= (h + p,k)= (4,0)

Luego,la cuerdanormal (Iado recto)
» CN: x=4 03 @
P = (48)

De@y@: » 0O
H P=(4-8)
o r=|FP|=|PF|=8 <= r?=64

Siendo C centro de la circunferencia
» C=F «» C=(40)

Por lo tanto :

C: (x-4P+y*=64

C: x?+y?-8x-48=0 I

@ Una recta que pasa por el foco de una parabola con el vértice en el origen
y con el eje horizontal, corta a la directriz en el punto A= (— 3,8). Calcular
las coordenadas de los puntos de interseccion de la parabolay la recta.
Solucién:

° : y2 =4px OG- @
ysuvértice V = (h,k) = (0,0)
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Ademas: p=3 0OG @)

@ en @©: : y2:12x [H[EN ©)
H A=(-38) oy
° o » m =m_ =-——
3 F=(h+pk)=(0) o

y:—%(x—3) @ ¢ 4x+3y-12=0 03 @
. 2:12 5:34,3
y2 =12x - (3/4.3)

¢ 14x+3y-12=0 P, =(12-12)

»X




Capitulo 6. LA PARABOLA

@ Las dos torres de suspension de un puente colgante distan entre si 300 m.

y se extienden 80 m por encima de la calzada. Si el cable (que tiene la
forma de una parabola) es tangente a la calzada en el centro del puente,
determinar la altura del cable por encima de la pista a 50 m y también a

100 m del centro del puente. (Asumir que la pista es horizontal).

Solucién:
Y
A
Del grafico, se observa que . x%= dpy OG- ©)
o P=(150,80) O
» 150%=4p(80) ™ 4p= y
En ©: : x2=75x15y

4
Luego:

o P=(B0y,) O = 502=75:15

Y1 » y1:89£~8,88m |

75%15

o P,=(100y,) O » 100 = YRRRL: » y2=320

=3555m |




