PROBLEMAS DE GEOMETRIA ANALITICA PLANA
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TRANSFORMACION

DE COORDENADAS

@ Por unatraslacion de ejes, transformar la ecuacion:
3x% -2y? —42x -4y +133 =0
en otra que carezca de términos de primer grado.

Solucioén:

Completando cuadrados:
3x% —2y? —42x -4y +133 =0
3(><2 -14x +49)—2(y2 +2y+1): -133+147 -2
3(x-7P-2(y+1? =12

XN=x -7
Siendo : B » 3xN - 2yl\¥ =12 |
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@ Simplificar la ecuacion:
72x% +36y2 - 48x +36y -55 =0
por unatraslacion de los ejes coordenados.

Solucién:

Completando cuadrados:
72x% +36y2 - 48x +36y -55=0

7ZB<2—EX+EH+36(y2+y+1)=55+8+9
o 3 90
72@—152+36@+152 =72
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Siendo: [ » 2x|\:f+yl\?=2|
O 1
NEy+—
ERRAR A

@ Por una traslacion de ejes, simplificar la ecuacion:
X2 —2y2 +8x+4y-3=0
Solucion:
Completando cuadrados enla expresion, se tiene :
(x2 -8x +16)—2(y2 —2y+1): 3+16-2

(x-4f -2(y-17 =17

XN=x—4
Siendo: E » xNf —2yl\? =17 |
O
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@ Por medio de una traslacién de ejes, eliminar los términos de primer grado
de la ecuacion: 2xy-x-y+4=0
Solucion:
2xy-x-y+4=0 0. @

X = xN+h
» 5 e ©

0 y=yNrk
@en ®Z
2 (XN h)(yNe k) = (N h) = (YN k)
2XN/NF 2kxNF 2kyNF 2hk —=xN-h —yN-k + 4
2XN/NF (2k-1)xN (2h - 1)yNk 2hk —-h-k+4=0 03 @

2k-1=0
De donde: B » h:k:1
0 2h-1=0 2

Luego en d:
ZXNINFZE%HH‘% 1+4 0 =» 4xl\yN|-7:0|
ar0

@ Por una rotacion de los ejes coordenados, transformar la ecuacion:
16x2 + 24xy + 9y2 +25x=0
en otra que carezca del término en xy.

Solucion:
16x2+24xy+9y2 +25x=0 0BG @®

X =XxXNcos8 - yNsen6 Q
Luego: (H[EN @)
y =xNsen6+yNcos© Q
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Ahora @ en @:
(16cos2 0+ 24senBcos O +9sen? G)xl\? +

+ (16sen2 0-24senBcos0 +9cos? 9)y|\¥ +
+ (24cos2 6-32senBcosH-24sen’ O +18$9necose)xN'N+

+25xNo0sO-25yNen6=0 0= [

Luego para eliminar eltérmino xNe yN

» 24c0s’0-32senBcos6-24sen? 0 +18senBcos =0
24cos? 0-24sen?0-14senBcosH =0
24((:052 6-sen? 6)—14sen B8cosB=0
24c0s20-7x2senBcos6=0
24cos206-7sen20=0

Dividiendo x cos 20:

» 24-7tg20=0 w» tg]29=2—74

W

, 2

Luego de lafigura : o 25
7

7
» c0s20=—

25 |

24

Ademas:

.
o send = 1-cos26 _ 25 _ /i - sen6=§
2 2 25 5

1+
o €0sO = 1+cos26 = 25 =, E » coso = 4
2 2 25 5
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En L[I:
» (4cose+3sene)2xl\¥ +(4sene+3cose) yN +25xN0s6 - 25yNsend = 0

ngﬂ+3§gxﬁ +B4B§+35‘¢Hyn¥ +25EﬂxN—25§yN=o
o 5 50 0o 5 50 5 5

25xNf +20XN-15yN=0

®»  5xN +4xN-3yN=0

@ Simplificar la ecuacion:
x2 —10xy+y2 -10x+2y+13=0
por transformacion de coordenadas.
Solucion:

x2 -10xy +y2 -10x+2y+13=0 0. @
X =XN+h
Luego: [ [H[EN @)
B y=yNk
@en ®Z
XN + 2hxNFh? = 10xIWN-10k xN-10hyN-10hk+ yN + 2ky N+ k2 -
—10xN-10h+ 2yN+ 2k+13 =0
xN +yN + (2h =10k —10) xN# (2 + 2k—10h) yNr

+kZ-10hk-10h+2k+13=0 0O& [

Para eliminar los términos xXNe yN debe cumplirse que

§ 2h-10k-10=0

0 h=0; k=-1
H 2+2k-10h=0
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En U:

» xN +yN -10xWN+1-2+13=0
xN +yN —10xWN+12=0 ...... ©)

XN=xNikosB -yNgent H
Pero:

g ..@
yN= xNisen0 +yNieos®  H

@en @I

» xNfcos?6- 2xNyNi$enBcosO + yl‘{ﬁ sen’ 6+ xNf sen® 0 +
+2xXNyNsenBcoso + yNﬁ cos? B-10+xNf senBcos6 -

—leN}yN}{:os2 e+10xl‘{1ym$ene+10yl‘{ﬁ senBcos0+12=0
(0032 6+sen’ 0 —103en9cose)xl‘{}3 +
(sen2 9+cos’ 0+ 105en90059)y|‘{}3 +

+ (Zsenecose —2senBcos®-10cos? 8+10sen’ G)XNU/N}\H- 12=0

» (1—1OSenecose) XN+ (1+ 1OSenecose) yNRI+

+ (— 10cos? 6+10sen” G)XNM\IN 12=0

Ahora para eliminar el término X"'y"":
®» -10cos’6+10sen’6=0

—10((:052 8-sen? 6)= 0

®» cos20-sen’0=0 ®» c0s20=0



PROBLEMAS DE GEOMETRIA ANALITICA PLANA

Ademas :

o senb= 71_00529 :\/T:\/E
\ 2 2 2

o Cose: 71*-00529 :\/I:\/E
\ 2 2 2

Reemplazando en U

» E—lOD@B@HXN&+E+1OD§B§HyNﬁ+1Z =0

(1-5)xNRi+ (1+5)yNR+12 =0
—4xNR+B6YNRI+12 =0

Dividiendo x2:

»  2xNR-3yNR-6=0 I

Un punto P se mueve de tal modo que la diferencia de sus distancias a los
dos puntos A= (1,4) y B = (—2,1) es siempre igual a 3. Hallar la
ecuacion del lugar geométrico y simplificarla por transformacion de
coordenadas.

Solucion:

Sea P= (x,y) el punto que se mueve.

De la condicién :

» |AP|-|BP|=3

Jee=aF +-af — 2P+ r-2P =3
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Efectuando operaciones se tiene :

» 20x-4y-8xy+9=0 0OC O
Pero:

X =XN+h

i
O
i
)

y = yN+k

Luego:
» (20-8k)xN- (4 +8h)yN-8xNN+ 20h- 4k-8hk+19=0 OO

Ahora para eliminar los términos xNe yN

20-8k =0
- S on=8; =t
4+8h=0 H 2 2
@en ®:
1 1
» —sxyne10E-2H-4PH-sH 1P Hiio=0
100 el

-8xYN-10-10+10+19=0

» —8mw+9:o|



