INTRODUCCION

Uno de los aspectos mds importantes de la Estadistica Multiva-
riante es el Anélisis de Componentes Principales (ACP), cuyo ob-
jetivo principal es describir parsimoniosamente la variacién total
de la muestra en pocas dimensiones; es decir, se pretende reducir
la dimensién del conjunto de datos original, minimizando la pér-
dida de informacién. Esas “pocas dimensiones” llamadas Com-
ponentes Principales son combinaciones lineales no correla-
cionadas de las variables originales, que en ocasiones son utiliza-
das como paso inicial en muchos anélisis estadisticos, funcionan-
do la metodologia como un andlisis exploratorio de datos multi-
variantes.

En muchos casos se asume la existencia de la(s) poblacién(es),
que esta(n) caracterizada(s) por la distribucién de probabilidad de
las variables, y una observacién (objeto) es un valor muestral o me-
dida de tales variables en un individuo de una de las poblaciones.

La idea inicial del Analisis de Componentes Principales (ACP)
fue sugerida por Pearson (1903) y més tarde desarrollada por
Hotelling(1993), pero como muchos métodos estadisticos sélo co-
mienza a ser utilizada con mayor frecuencia con el avance de las
méquinas computadoras. Método multivariante, razonablemente
sencillo de aplicar y que a la fecha se encuentra listo para su uso
en muchos paquetes estadisticos tales como STATH GRAF, cuan-
do se tiene la seguridad de que se esté frente a un sélo grupo o
poblacion.



En general los métodos multivariantes estdn relacionados a
datos donde para cada objeto en estudio se ha medido mas de una
variable. Una distincién muy importante en el andlisis es saber si
los n objetos representan muestras de una Unica poblacidn o de
varias poblaciones,

Cabe hacer hincapié que el ACP es un método aplicado a una
sola muestra y para lo cual se dispanen de paguetes estadisticos
como el que fue sefialado lineas arriba, v, selamente, se conocen
dos esfierzos para la generalizacion de la metodologfa a méas de
una poblacién. Krzanowsky {1979} compara los componentes prin-
cipales de dos muestras diferentes calculando los dngulos entre
los subespacios generados por tas “q” primeras componentes para
cada grupo, donde (q<p) que es el numero de variables del proble-
ma original v Flury (1983) usa los vectores caracteristicos de la
matriz Z; Y., para obtener variables no correlacionadas e los
dos grupos simultineamerite, donde ZE es la maltriz de cova-
rianzas poblacional del grupo g =1, 2.

Ei objeto del presente trabajo, en el contexto del Andlisis de
Componentes Principales, es describir la generalizacitn del And-
lisis de Componentes Principales (ACP} de un grupo a dos gru-
pos —Compenentes Principales Generalizadas {CP(), en base a
la compatacién de las matrices de covarianzasy, vy 3, de las
dos poblaciones segiin la presentacitn de Flury {1983).

Flury (1983), basandose en el Principio de Unién ¢ Intersec-
cién de Roy (1957), expone algunas propiedades de interés de los
autovectores de la matriz Zl_l >, ¥ las combinaciones lineales
definidas con tales autovectores son presentados como una gene-
ralizacién del ACT a dos grupos; de mucha utilidad, toda vez que
la hipdtesis de igualdad de las matrices de covarianzas es recha-
zada. La metodologia es constrastada con Jos mismos datos usa-
dos por Flury.

La conclusién del presente trabajo es que la metodologia de
Componentes Principates Generalizada a dos grupos es de mucha
utilidad para pronunciarnos respecto a la heteroscedasticidad de
las matrices de covarianzas de las dos poblacicnes concurrentes,
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ademas, usando el ACP generalizando a dos grupos se obtienen
todas las combinaciones lineales no-correlacionadas simultdnea-
mente en ambos grupos, y que algunas de las combinaciones li-
neales pueden ser muy ttiles para futuros analisis estadfsticos,
tal como para hacer Andlisis Discriminante,

Se sugiere que el método presentado sea introducido en el
syllabus del curso de Andlisis Multivariante como informacién y
estimulo para los estudiantes interesados en las aplicaciones prac-
ticas.

El trabajo se divide en tres capitulos. En el capitulo 1 se pre-
senta una revision bibliogréfica bastante detallada de la técnica
de ACP a un sélo grupo conforme se viene usando a la fecha. fn
el capitulo 2 se detalla la metodologia de Analisis de Componen-
tes Principales Generalizado a dos grupos (ACPG) y en él ultimo
capitulo presentamos la aplicacién para dos conjuntos de datos
relacionados a Billetes de Banco verdaderos y falsos utilizados en
otras aplicaciones por Flury y Riedwiel {1983).
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